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Indicador de ruído diurno-entardecer-noturno (Lden): o indicador de ruído, expresso em dB(A), 

associado ao incómodo global, dado pela expressão: 
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Indicador de ruído Diurno (Ld), do Entardecer (Le) e Noturno (Ln): o nível sonoro de longa duração, 

conforme definido na Norma NP ISO 1996:2011, determinando durante uma série de períodos Diurnos, de 

Entardecer e Nocturnos representativos de um ano; 

Período de Referência: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruído, de modo a abranger as 

atividades típicas, delimitado nos seguintes termos: 

✓ Período Diurno:  das 7 às 20 horas; 

✓ Período Entardecer: das 20 às 23 horas; 

✓ Período Noturno: das 23 às 7 horas. 

Fonte de Ruído: A ação, atividade permanente ou temporária, equipamento, estrutura ou infraestrutura que 

produza ruído nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneça em locais onde se faça sentir o seu 

efeito. 

Recetor Sensível: O edifício habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaço de lazer, com utilização 

humana. 

Ruído Ambiente: o ruído global observado numa dada circunstância num determinado instante, devido ao 

conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhança próxima ou longínqua do local considerado; 

Ruído Particular: o componente de ruído ambiente que pode ser especificamente identificada por meios 

acústicos e atribuída a uma determinada fonte sonora; 

Ruído Residual: o ruído ambiente a que se suprimem um ou mais ruídos particulares para uma situação 

determinada; 

Zona Mista: a área definida em plano municipal de ordenamento do território, cuja ocupação seja afeta a 

outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definição de Zona Sensível; 

Zona Sensível: a área definida em Plano Municipal de ordenamento do território como vocacionada para 

uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espaços de laser existentes ou previstos, podendo 

conter pequenas unidades de comércio e de serviços destinadas a servir a população local, tais como cafés e 

outros estabelecimentos de restauração, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem 

funcionamento no período noturno. 
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4. Metodologia e equipamentos de medida 
 

A ENVIENERGY, Lda. garante que a realização dos ensaios e o tratamento dos dados são feitos por 

pessoal especializado e com elevada formação técnica. 

Os procedimentos de medição são suportados pela Norma Portuguesa NP ISO 1996:2019 partes 1 e 

2, Anexo I do Decreto-Lei n.º 9/2007 e IT 026 RevJ. 

 

O principal equipamento utilizado nas medições pertence à classe de precisão 1 (IEC 61672) e é 

aprovado pelo IPQ Despacho nº 762/2009, consistindo em: 

- Sonómetro Brüel & Kjær 2260 Investigator, Nº Série 2350043  

- Microfone Brüel & Kjær Type 4189, Nº Série 2385652 

- Sonómetro Brüel & Kjær 2250 Investigator, Nº Série 2679602  

- Microfone Brüel & Kjær Type 4189, Nº Série 2662749 

- Calibrador sonoro Brüel & Kjær Type 4231, Nº Série 2291612 

- Kestrel 5500, Nº Série 2273301 

 

As boas condições de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do início das 

medições. Antes e após cada conjunto de medições foi efetuada a calibração do analisador de 

ruído.  

 
 

5. Enquadramento Legal e Normativo 
 

Nos termos do n.º 1 do artigo 12º, o cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11º é verificado 

no âmbito do procedimento de avaliação de impacte ambiental, sempre que a operação 

urbanística esteja sujeita ao respetivo regime jurídico. 

O Regulamento Geral do Ruído aprovado pelo Decreto-Lei n.º 9/2007 de 17 de Janeiro, 

nomeadamente o seu artigo 11º estabelece os valores do Indicador de Ruído Diurno-Entardecer-

Noturno, ponderado A, Lden, e do Indicador de Ruído Noturno, ponderado A, Ln, em função da 

classificação de uma zona como mista ou sensível, devem ser respeitados os valores limite de ruído 

seguidamente mencionados:  

Tabela 1: Valores limite para  Lden e Ln 

Zona 
Valores Limite dB(A) 

Lden Ln 

Sensível ≤ 55 ≤ 45 

Mista ≤ 65 ≤ 55 

Não Classificada ≤ 63 ≤ 53 
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Os valores de Ld, Le, Ln e Lden correspondem a períodos de longa duração e devem ser 

representativos de um ano. Os níveis de pressão sonora variam com as condições meteorológicas. 

Para solo poroso (se o solo for refletor, são aceitáveis maiores distâncias), esta variação é pequena, 

desde que se verifique a seguinte condição:  

hs + hr ≥ 0.1 r onde: 

r – distância em metros, projetada na horizontal entre a fonte e o recetor 

hs – altura da fonte em metros 

hr – altura do recetor em metros 

Quando a condição anterior não é cumprida, as condições meteorológicas podem afetar 

significativamente os resultados da medição, nestes casos devem ser escolhidos períodos de 

medição em condições meteorológicas que correspondam a uma propagação sonora favorável. 

Estas condições verificam-se quando os caminhos da propagação sonora são refratados de forma 

descendente, como por exemplo com vento favorável (da fonte para o recetor), obtendo-se níveis 

de pressão sonora elevados e com variação moderada.  
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6. Descrição das condições de medição 
 

Todas as medições foram efetuadas a uma distância superior a 3,5 m de qualquer estrutura 

refletora à exceção do solo, e uma altura de 1,5 m do solo para o local de medição ´A´ e de 4,0 m 

para os locais de medição ´B´, ´C ´.  

 

Relativamente às condições meteorológicas, no caso em apreço as medições efetuadas 

pretenderam caracterizar o ambiente sonoro global existente, pelo que se considera que os 

resultados obtidos são independentes das condições atmosféricas. 

 
Tabela 2: Intervalos de medição e condições amostragem no local de medição A – Barbaido 

Local 
Coordenadas 

(PTTM06/ETRS89 
Período 

Data de 
amostragem 

Principais Fontes Sonoras 

Condições meteorológicas 

T  (ºC) HR (%) 
Vel3m 

(m/s) 
Dir. 

Vento 
Nebulosidade 

A 

M: 45541,61 

P: 30078,39 

Diurno 
Ambiente 

02-03-2022 

Atividades humanas na povoação. 
Tráfego esporádico no EM1242. 

Fontes naturais: pássaros a cantar, 
vento na vegetação e cães a ladrar ao 

longe. 

20 45 1,1 E 0/8-2/8 

Entardecer 
Ambiente 

02-03-2022 
Fontes naturais: grilos a cantar e cães 

a ladrar ao longe. 
Tráfego esporádico no EM1242. 

10 80 1,0 N 0/8-4/8 

Noturno 

Ambiente 
03-03-2022 

Fontes naturais: vento na vegetação e 
grilos a cantar. 6 90 0,9  0/8-4/8 

 
Tabela 3: Intervalos de medição e condições amostragem no local de medição B - Barbaido 

Local 
Coordenadas 

(PTTM06/ETRS89 
Período 

Data de 
amostragem 

Principais Fontes Sonoras 

Condições meteorológicas 

T  
(ºC) 

HR (%) 
Vel3m 

(m/s) 
Dir. 

Vento 
Nebulosidade 

B 

M: 45629,10 

P: 29824,52 

Diurno 
Ambiente 

02-03-2022 
Atividades humanas na povoação. 
Fontes naturais: pássaros a cantar, 

vento na vegetação e grilos a cantar. 
18 51 1,2 NE 0/8-2/8 

Entardecer 
Ambiente 

02-03-2022 
Fontes naturais: cães a ladrar ao 

longe. 9 82 1,0 N 0/8-4/8 

Noturno 

Ambiente 
03-03-2022 

Fontes naturais: vento na vegetação 
e grilos a cantar. 5 92 0,8 N 0/8-4/8 
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Tabela 4: Intervalos de medição e condições amostragem no local de medição C - Ninho do Açor 

Local 
Coordenadas 

(PTTM06/ETRS89 
Período 

Data de 
amostragem 

Principais Fontes Sonoras 

Condições meteorológicas 

T  
(ºC) 

HR (%) 
Vel3m 

(m/s) 
Dir. 

Vento 
Nebulosidade 

C 

M: 49269,12 

P: 33287,84 

Diurno 
Ambiente 

02-03-2022 
Fontes naturais: pássaros a cantar e 

vento na vegetação. 16 55 1,0 NE 0/8-2/8 

Entardecer 
Ambiente 

02-03-2022 Fontes naturais: vento na vegetação. 8 82 1,0 N 0/8-4/8 

Noturno 

Ambiente 
02-03-2022 

Fontes naturais: vento na vegetação, 
grilos e sapos a cantar. 8 85 0,9 N 0/8-4/8 

 
 

Na figura seguinte representa-se os locais de medição. 

 

 

Figura 1: Esquema de localização da CSF da Gardunha e dos locais de medição. 
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7. Resultados 
 

Conforme determinam as especificações metodológicas aplicáveis (Guia Prático para Medições de 

Ruído Ambiente da APA), recolheu-se uma amostra (num primeiro dia) para cada período de 

referência. Tendo-se constatado, que em todos os avaliados, os valores obtidos foram inferiores em 

10 dB(A) ou mais aos limites regulamentares aplicáveis, dispensou-se a recolha de amostras 

adicionais, tendo também em consideração que a situação caracterizada não apresenta 

características de sazonalidade relevantes. 

 

Os resultados obtidos nas medições de níveis sonoros são os indicados na seguinte tabela. 

Tabela 5: Resultados das medições de níveis sonoros. 

Local Tipo Período LAeq,T [dB] LAIm [dB] 

A Ambiente Diurno 41,3 46,6 

A Ambiente Entardecer 41,0 47,8 

A Ambiente Noturno 40,9 46,7 

B Ambiente Diurno 42,5 51,3 

B Ambiente Entardecer 39,9 46,5 

B Ambiente Noturno 31,9 36,8 

C Ambiente Diurno 40,8 44,5 

C Ambiente Entardecer 32,2 40,2 

C Ambiente Noturno 31,0 43,9 

Observações: 
 

• As horas a que foram realizadas as medições e a duração das mesmas estão evidenciadas no Anexo II; 

• A designação do local de medições corresponde ao local onde foram efetuadas as medições, de acordo com o 

constante da figura 1; 

• LAeq,T [dB] corresponde ao valor do nível sonoro contínuo equivalente, ponderado A, no intervalo de tempo como 

definido no capítulo 3 deste relatório; 

• LAIm [dB] corresponde ao valor do nível sonoro contínuo equivalente, medido com característica impulsiva; 

• Não foram efetuadas medições durante o fim-de-semana visto não ser expectável uma variação significativa 

entre semana útil e fim-de-semana. 
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De acordo com os valores expostos na tabela anterior, apresentam-se os indicadores de ruído de 

longa duração Diurno (Ld), Entardecer (Le), Noturno (Ln) e Lden: 
 

Tabela 6: Indicadores de ruído diurno, entardecer e noturno e Lden . 

Local 
Indicadores de Longa duração [dB]  

Ld Le Ln Lden 

A 41,3 41,0 40,9 47,3 

B 42,5 39,9 31,9 42,7 

C 40,8 32,2 31,0 44,4 

 

 

Na tabela seguinte são apresentados os resultados obtidos e os valores limites legais. 

Tabela 7: Resultados das medições de níveis sonoros vs limites legais. 

 Local de medições 
A B C 

Indicador de ruído diurno-entardecer-noturno de longa 

duração  (Lden)  

(alínea a) do n.º 1, art.º 13.º do RGR) 
47 43 44 

Indicador de ruído noturno de longa duração  (Ln) 

(alínea a) do n.º 1, art.º 13.º do RGR) 41 32 31 

Classificação 
Acústica 

NC a) NC a) NC a) 

NC – Zona Não Classificada. 

a) A classificação da zona foi obtida através da consulta do SNIT – Sistema Nacional de Informação Territorial da Direção 

Geral do Território relativamente a PMOT`s em vigor no município de Castelo Branco. 



 

 
Relatório n.º 397.22/SNB Proposta n.º: P0908/22 Página 11 de 11 
Este relatório foi elaborado no dia 04-04-2022. É confidencial, não devendo ser reproduzido, a não ser na íntegra e com acordo escrito do 
autor. Os resultados deste relatório referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.  
  IM041/N 
 

8. Conclusões 
 

 

Pode considerar-se o ruído como um dos principais fatores que afetam o ambiente contribuindo 

para a degradação da qualidade de vida, principalmente em zonas habitacionais. Assim, um 

cuidado especial deve ser posto no licenciamento de atividades potencialmente geradoras de ruído 

bem como de locais destinados a habitação ou a equipamentos coletivos prioritariamente utilizados 

pela população como locais de recolhimento, de modo a proteger a saúde pública e a 

salvaguardar um ambiente sonoro equilibrado. 
 

Relativamente ao caso em estudo são apresentadas na tabela seguinte as respetivas conclusões 

Tabela 8: Comparação com valores limite legais 
 

Conclusões  

Indicador de ruído diurno-entardecer-noturno de longa 

duração  (Lden)  

(alínea a) do n.º 1, art.º 13.º do RGR) 
Não é ultrapassado em todos os pontos. 

Indicador de ruído noturno de longa duração  (Ln) 

(alínea a) do n.º 1, art.º 13.º do RGR) Não é ultrapassado em todos os pontos. 

 

 

A avaliação da conformidade não teve em consideração a incerteza associada ao ensaio, conforme 

definido na última versão em vigor do OEC013 – Requisitos específicos de acreditação - Laboratórios 

de ensaio de acústica e vibrações, do IPAC. 

 

As conclusões referidas são válidas para os períodos e condições em que as medições foram 

efetuadas. 
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Identificação dos Locais de Medição 
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LOCAL DE MEDIÇÃO A 

   

 

 

LOCAL DE MEDIÇÃO B 

   

 

 

 

LOCAL DE MEDIÇÃO C 
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ANEXO II  
 

 
 

Resultados das medições por banda de 1/3 de oitava 
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Ruído Ambiental (Local de Medição A) 
Bandas 

1/3 
Oitava 

Período Diurno Período do Entardecer Período Noturno 

1º dia 2º dia 
Média 

1º dia 2º dia 
Média 

1º dia 2º dia 
Média 

Medição Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 
50 12,2 12,1 15,2    13,4 15,7 18,4 21,6    19,2 18,2 16,0 16,2    16,9 
63 12,9 12,2 15,7    13,9 15,2 18,4 20,9    18,8 18,9 17,5 17,0    17,9 
80 14,8 13,0 17,4    15,4 18,4 18,4 21,4    19,6 19,4 19,0 17,5    18,7 
100 19,1 16,5 19,8    18,7 21,4 19,9 22,9    21,6 21,2 19,8 19,0    20,1 
125 19,2 14,1 23,4    20,4 23,8 19,4 22,5    22,3 20,8 20,8 20,3    20,6 
160 19,7 14,9 24,9    21,6 24,7 19,7 23,0    22,9 21,4 22,2 22,2    21,9 
200 20,6 17,2 24,5    21,7 24,5 21,5 24,8    23,8 21,1 22,8 22,7    22,3 
250 21,3 20,9 29,1    25,5 26,1 25,6 27,9    26,7 21,3 26,5 25,9    25,1 
315 22,2 20,6 30,6    26,8 24,3 24,2 29,0    26,5 22,0 29,0 26,8    26,8 
400 24,0 23,0 31,0    27,5 26,0 25,6 28,3    26,8 23,3 28,6 28,5    27,4 
500 26,3 25,4 28,9    27,1 27,7 27,1 27,5    27,4 23,7 26,2 30,4    27,6 
630 26,2 25,7 27,5    26,5 29,8 28,7 25,1    28,3 25,1 24,3 30,9    27,8 
800 26,7 26,0 27,2    26,7 31,1 29,6 25,0    29,2 24,8 23,9 35,1    31,0 
1000 26,9 25,3 27,3    26,6 31,0 29,5 25,6    29,3 25,0 22,8 31,1    27,8 
1250 26,3 24,4 27,1    26,0 27,8 27,0 25,6    26,9 24,2 23,6 26,1    24,8 
1600 26,5 25,1 28,0    26,7 27,5 27,0 26,4    27,0 22,9 22,9 26,5    24,5 
2000 25,5 24,8 27,3    26,0 27,4 27,0 27,6    27,3 22,5 26,6 25,4    25,2 
2500 26,8 25,4 27,7    26,7 26,9 28,0 28,6    27,9 23,0 28,1 27,0    26,5 
3150 32,1 30,3 30,5    31,1 30,1 31,2 29,9    30,4 25,5 29,9 25,4    27,5 
4000 36,5 34,2 33,2    34,9 32,1 34,8 29,9    32,7 28,7 37,8 30,0    34,1 
5000 37,5 33,0 31,4    34,8 32,0 34,0 27,7    31,9 30,2 33,0 30,8    31,5 
6300 27,1 26,5 25,3    26,4 22,4 25,4 23,4    23,9 25,2 33,0 27,5    29,8 
8000 17,5 19,6 19,7    19,0 15,6 17,8 20,5    18,4 18,4 28,3 24,0    25,2 
10000 14,6 13,2 16,0    14,7 12,6 12,9 17,1    14,7 12,4 15,8 14,8    14,5 

LAeq 42,2 39,9 41,5    41,3 41,2 41,6 40,1    41,0 37,7 42,3 41,5    40,9 
LAIm 48,3 45,6 45,3    46,6 47,0 48,2 48,2    47,8 42,3 49,0 46,5    46,7 

Data 02-03-22 02-03-22 02-03-22    - 02-03-22 02-03-22 02-03-22    - 03-03-22 03-03-22 03-03-22    - 

Hora 
Início 

14:16 14:34 14:49    - 20:06 20:22 20:38    - 00:25 00:40 00:58    - 

Duração 
(min) 

15 15 15    - 15 15 15    - 15 15 15    - 
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Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. É confidencial, não devendo ser reproduzido, a não ser na íntegra e com acordo escrito do autor. 
Os resultados deste relatório referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. 
   

  IM041/N  

 
Ruído Ambiental (Local de Medição B) 

Bandas 
1/3 

Oitava 

Período Diurno Período do Entardecer Período Noturno 

1º dia 2º dia 
Média 

1º dia 2º dia 
Média 

1º dia 2º dia 
Média 

Medição Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 
50 9,8 11,2 15,1    12,7 17,5 15,4 21,8    19,1 10,3 15,7 8,0    12,6 
63 11,7 14,3 16,1    14,4 16,3 20,3 20,0    19,2 12,2 16,4 4,7    13,2 
80 13,1 16,3 19,8    17,2 20,3 21,8 23,9    22,2 13,2 16,6 6,2    13,7 
100 14,4 19,3 21,6    19,3 20,7 23,2 26,5    24,1 14,0 17,2 8,4    14,5 
125 15,9 22,1 23,2    21,3 21,0 24,3 26,5    24,5 15,4 16,5 6,6    14,5 
160 19,3 23,4 24,0    22,7 20,1 24,5 25,6    24,0 16,9 16,7 7,3    15,3 
200 19,8 24,0 24,8    23,3 19,8 22,4 22,8    21,9 17,1 16,8 5,7    15,3 
250 23,2 26,4 26,7    25,7 19,1 20,2 22,9    21,0 17,3 18,5 6,2    16,3 
315 25,1 29,5 28,7    28,2 19,7 22,7 30,6    26,8 17,4 18,8 8,1    16,6 
400 29,0 29,2 29,5    29,2 22,7 24,4 32,3    28,6 16,2 19,3 10,1    16,6 
500 31,4 27,4 28,9    29,5 24,5 25,7 27,6    26,1 15,3 19,6 12,1    16,7 
630 32,9 26,3 29,9    30,5 24,8 23,1 21,4    23,3 15,1 22,7 12,2    18,9 
800 35,0 25,7 30,7    32,0 29,4 23,6 23,7    26,5 15,4 23,5 13,7    19,8 
1000 31,7 26,5 31,6    30,5 27,7 24,4 23,0    25,5 14,7 22,3 19,6    19,9 
1250 32,0 27,6 31,9    30,9 27,0 25,7 24,1    25,8 15,8 26,2 21,7    23,0 
1600 31,1 27,4 33,2    31,1 26,0 24,9 26,1    25,7 14,8 23,3 22,3    21,4 
2000 30,1 26,8 32,8    30,6 26,8 24,8 26,3    26,1 19,2 22,8 19,6    20,9 
2500 30,1 28,1 32,1    30,4 27,5 26,6 26,4    26,8 20,7 19,4 19,0    19,7 
3150 29,1 28,9 35,6    32,4 27,9 27,4 32,9    30,1 16,8 16,6 18,5    17,4 
4000 28,7 28,9 35,9    32,6 28,0 27,3 35,1    31,7 18,8 15,1 18,0    17,6 
5000 26,2 29,4 33,4    30,7 25,2 28,2 32,5    29,6 22,1 13,9 17,3    19,0 
6300 25,1 29,3 29,3    28,3 23,5 27,7 25,9    26,0 21,6 13,1 17,0    18,5 
8000 23,6 23,8 25,4    24,3 21,5 22,3 18,9    21,1 18,5 11,8 15,1    16,0 
10000 17,1 15,0 20,0    17,9 15,0 14,1 14,1    14,4 9,7 10,6 13,6    11,6 

LAeq 42,3 40,2 44,1    42,5 38,5 38,4 41,8    39,9 31,1 33,7 30,2    31,9 
LAIm 52,7 46,1 52,6    51,3 46,1 43,8 48,4    46,5 35,4 36,7 37,9    36,8 

Data 02-03-22 02-03-22 02-03-22    - 02-03-22 02-03-22 02-03-22    - 03-03-22 03-03-22 03-03-22    - 

Hora 
Início 

15:18 15:37 15:55    - 21:05 21:24 21:40    - 01:31 01:48 02:10    - 

Duração 
(min) 

15 15 15    - 15 15 15    - 15 15 15    - 

 
 
 
 
 



   

 

 

Anexo Relatório n.º 397.22/SNB    

Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. É confidencial, não devendo ser reproduzido, a não ser na íntegra e com acordo escrito do autor. 
Os resultados deste relatório referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. 
   

  IM041/N  

Ruído Ambiental (Local de Medição C) 
Bandas 

1/3 
Oitava 

Período Diurno Período do Entardecer Período Noturno 

1º dia 2º dia 
Média 

1º dia 2º dia 
Média 

1º dia 2º dia 
Média 

Medição Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 Med. 1 Med. 2 Med. 3 
50 20,3 21,2 21,0    20,8 14,9 15,1 12,1    14,2 17,2 4,5 12,8    13,9 
63 21,6 22,7 22,8    22,4 12,6 13,1 10,7    12,3 11,9 0,0 9,5    9,2 
80 22,5 24,2 23,5    23,4 15,4 16,0 12,9    14,9 12,5 3,2 12,2    10,9 
100 22,9 25,3 23,9    24,1 18,3 18,7 14,4    17,5 16,0 5,9 15,0    14,0 
125 24,1 26,4 23,9    25,0 14,8 14,5 10,6    13,7 12,2 3,5 12,1    10,7 
160 24,8 26,7 23,7    25,3 15,3 13,9 11,0    13,7 11,1 4,3 11,7    10,1 
200 23,8 26,8 23,2    24,9 11,5 10,7 12,9    11,8 7,9 1,1 8,6    6,9 
250 25,8 28,3 22,7    26,2 15,5 12,4 10,0    13,2 8,4 5,5 9,6    8,2 
315 25,4 30,2 23,2    27,3 18,2 16,4 10,6    16,0 11,9 9,1 10,9    10,8 
400 26,6 30,6 24,3    27,9 15,8 14,8 11,0    14,3 10,8 7,1 10,3    9,7 
500 27,3 29,7 25,5    27,8 18,5 17,1 13,4    16,8 13,2 8,6 13,2    12,1 
630 27,8 29,4 25,3    27,8 18,3 15,3 12,5    16,0 12,7 6,2 11,1    10,8 
800 28,4 29,6 25,8    28,2 20,1 22,9 13,9    20,3 21,4 6,1 15,2    17,7 
1000 27,6 29,2 25,2    27,6 22,4 26,8 18,3    23,8 16,8 13,3 25,0    21,1 
1250 28,8 28,9 25,3    28,0 20,2 20,5 22,2    21,1 20,0 31,4 16,9    27,0 
1600 28,1 27,8 24,0    27,0 19,7 21,3 21,9    21,1 20,0 16,3 16,7    18,0 
2000 27,8 26,5 23,3    26,2 20,5 19,2 20,6    20,1 17,3 16,0 16,3    16,6 
2500 28,1 26,0 24,0    26,3 20,8 17,5 19,4    19,4 16,9 10,3 16,0    15,2 
3150 28,3 26,5 27,9    27,6 20,3 18,1 19,2    19,3 17,4 10,2 16,0    15,4 
4000 29,4 27,0 29,4    28,7 20,1 17,8 19,9    19,4 18,9 18,1 16,4    17,9 
5000 29,7 26,7 28,5    28,5 20,1 17,0 18,7    18,8 19,1 10,7 19,9    18,0 
6300 30,9 27,7 32,6    30,8 21,2 16,5 20,6    19,9 17,3 10,5 16,5    15,6 
8000 27,7 24,8 31,2    28,7 18,6 14,5 18,2    17,4 14,1 7,0 14,2    12,8 
10000 18,3 17,5 16,2    17,4 13,6 12,8 13,6    13,3 12,4 3,3 12,5    11,0 

LAeq 40,8 41,3 40,1    40,8 32,7 32,6 31,3    32,2 30,5 32,1 30,3    31,0 
LAIm 44,9 43,5 45,1    44,5 38,9 41,6 39,6    40,2 36,7 47,9 38,9    43,9 

Data 02-03-22 02-03-22 02-03-22    - 02-03-22 02-03-22 02-03-22    - 02-03-22 02-03-22 02-03-22    - 

Hora 
Início 

16:45 17:01 17:18    - 22:10 22:26 22:42    - 23:06 23:22 23:41    - 

Duração 
(min) 

16 16 15    - 15 15 15    - 15 15 15    - 

 
 

 
 

 



   

 

Anexo Relatório n.º 397.22/SNB    

Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. É confidencial, não devendo ser reproduzido, a não ser na íntegra e com acordo escrito do autor.  
Os resultados deste relatório referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. 
   

  IM041/N 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO III 
 

 
 

Cópias dos Certificados de Calibração 
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Data de Emissão Serviço nº. CACV334/20 Página de

Equipamento SONÓMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe:

Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo: Nº ident:

MICROFONE
Marca: Nº série:

Modelo:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo:

Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

Vilar

3810-079 Vilar

Data de

Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidad rel.: % Pressão Atmosf.: kPa

Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do

Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo

factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade

de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota:  O sonómetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.

incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Instalações  de 

Oeiras Certificado de calibração

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland

4189

10873

2020-04-03

23,9

2662749

2020-04-03 1 2

2250

1

99,6

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark

2679602

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

---

ZC 0032

58,0

Brüel & Kjær

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Para a confirmação da classe foi verificado que a soma dos módulos do erro com

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Serviço nº. CACV334/20 Página de

Características Acústicas

Ruído interno com o microfone instalado, malha de ponderação A   (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

dB SPL dB

Condições de referência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 9)

Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 11)

Características Eléctricas

Ruído eléctrico, Leq    (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

dB dB

dB dB

dB dB

Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 12)

Ponderação no tempo CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 13)

Linearidade escala de referência/escalas CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)

Resposta a sinais de curta duração CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 16)

Indicação de sinais de pico em ponderação C CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 17)

Indicação de sobrecarga CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 18)

LINEAR 15,8 ± 1,0

A 12,3 ± 1,0

C 11,3 ± 1,0

Valor do Incerteza 

expandidaequipamento

2

Malha de Valor do Incerteza 

expandidaponderação equipamento

17,9 ± 0,8Ruído  

2

Certificado de calibração

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Data de Emissão Serviço nº. CACV335/20 Página de

Equipamento SONÓMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terço de oitava
Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo: 2250 Classe IEC 61260: 1995-07:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo: ZC 0032

Cliente ENVIENERGY - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

3810-079 Vilar

Data de

Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: %hr

Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do

equipamento

Resultados

Instalações 

de Oeiras Certificado de calibração

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

0

2020-04-03 1

2020-04-03

24,2 57,0

Nota: Os valores do erro estão em conformidade com a especificações prescritas na norma 
IEC 61260:1995-07.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo factor 

de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade de, 

aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Tempo e Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade 

(IPQ), Portugal.

2679602

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel (Deutschland - 

DKD).

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

2

10873

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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nº. CACV335/20 Página

Caracterização de filtros passa-banda - IEC 61260:1995-07

Atenuação relativa Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)

Atenuação relativa 1/3 Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)

Gama linear de operação CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.6)

Filtro "anti-alias" CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.8)

Resposta em frequência CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.10)

Certificado de calibração

2 de 2

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Equipamento Calibrador Acústico
Marca: Brüel & Kjær Nº ident.: ---
Modelo: 4231 Nº série: 2291612

Indicação: --- Classe:

Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

Vilar

3810-079 Vilar

Data de

Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: % kPa

Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do

Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo

factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade

de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerâncias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01

contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

99,6

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark.

2020-04-03

1

23,9

2

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Pressão atmosférica:58,0

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland.

Tempo/Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade (IPQ), 

Portugal.

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

12020-04-03

Certificado de calibração
Instalações  

de Oeiras

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Serviço nº. CACV336/20 Página de

RESULTADOS DO ENSAIO

Nível de pressão sonora (dB re 20 µPa) para as seguintes condições de referência:

Pressão atmosférica 101,3 kPa

Temperatura  23 ºC

Humidade relativa 55 %

dB dB dB dB

dB dB dB dB

Frequência

Hz % % %

Distorção Harmónica Total

% % %

% % %

± 1

± 0,400,06

0,03

Valor Valor de

114 dB

1000,0

referência

nominal

nominal

Valor

Certificado de calibração

2

referência

  94 dB

Incerteza 

expandida

± 0,05

± 0,5

Incerteza 

expandida

± 0,5

Especificação de 

norma

Valor de

< 3

1,1

Especificação de 

norma

Especificação de 

norma

114,06

± 0,1294,03

Incerteza 

expandida

2

± 0,12

Erro

Erro

± 0,40

  94 dB

1000 Hz

Valor de

< 3

0,2

referência

Nivel

calibração

114 dB

0,0

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Instalações de

Data Certificado nº CHUM1309/20 Página  1  de 2

Equipamento Termohigrómetro

Marca: Kestrel Indicação: Digital

Modelo: 5500 Intervalo de indicação: -29 a 70 ºC / 10 a 90 %hr

Nº ident.: --- Resolução: 0,1 ºC / 0,1 %hr

Nº série: 2273301

Cliente ENVIENERGY AMBIENTE E ENERGIA LDA

RUA DO CASEIRO 95

3810-079 VILAR

Data de

Calibração

Condições Temperatura: 20,6 ºC Humidade relativa: 48,5 %hr

Ambientais

 
Procedimento

Rastreabilidade

Estado do Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Equipamento

Resultados

Grijó

Termómetro de resistência de platina padrão LT337, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.)

Medidor de ponto de orvalho LT303, rastreado ao CETIAT (França).

"A incerteza expandida apresentada está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo factor de 

expansão k=xx, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade de expansão de 

aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02."

Certificado de Calibração

18-05-2020

15-05-2020

LABMETRO PO.M - DM / TEMP-04 (Ed.G; Rev.04)

Ponte de resistência padrão LT112, rastreado ao Laboratório de Calibração Electro-Física do ISQ (Portugal)

Calibrado por

Linda Santos

Responsável pela Validação

Luísa Martins (Técnico)
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Metrologia Física

Data Certificado nº: CHUM1309/20 Página  2  de 2

Temperatura (ºC)

Humidade (%hr)

(a 23 ºC)

79,93

4,8

Factor de 

expansão 

k=xx

2,0019,58 24,4

Valor de 

referência

± 1,4 2,00

59,61 62,4 2,8 ± 1,1

0,180,0

Erro

2,00

Incerteza 

expandida

Valor do 

equipamento

± 0,65

29,93 29,9 0,0 ± 0,19 2,00

5,1

Valor de 

referência

2,00± 0,16

Factor de 

expansão 

k=xx

0,1

Incerteza 

expandidaErro

4,98

Valor do 

equipamento

18-05-2020

Continuação de Certificado

Calibrado por

Linda Santos

Responsável pela Validação

Luísa Martins (Técnico)


