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1. Introducdo

As medicdes de ruido descritas seguidamente, tm como objetivo avaliar o nivel sonoro médio de
longa duragdo de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, verificado na envolvente da darea de

implantagdo da Central Solar Fotovoltaica da Gardunha.

A Central Solar Fotovoltaica da Gardunha, localizasse-a na unido das freguesias de Freixal e Juncal
do Campo, no concelho de Castelo Branco e possuird uma linha elétrica de média tensdo de 30 kV,
que ligard a central solar fotovoltaica & linha elétrica do Parque Eélico da Gardunha.

As medicoes foram feitas em 02 e 03 de Marco de 2022 nos periodos de referéncia diurno,

entardecer e noturno para caraterizagdo da situagdo de referéncia.

2. Identificacdo do cliente

Entidade Avaliada: Central Solar Fotovoltaica da Gardunha.

Morada: Unido de Freguesias de Freixial e Juncal do Campo e unido de Freguesias de Ninho do
Acor e Sobral do Campo - municipio de Castelo Branco.

Entidade Adjudicadora: Sinambi Consultores,Lda.

Morada: R. Q.ta da Alagoa Lote 222 1° Frente, 3500-606 Viseu

Local de Ensaio: Envolvente da drea de implantagdo da Central Fotovoltaica da Gardunha.

3. Definicoes
Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeqt, do ruido ambiente: Valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que, no infervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da
pressdo sonora do ruido cujo nivel varia em fungdo do tempo.

Se o valor de Laeqt NUM determinado ponto resultar de varias medicdes, é efetuada a sua média
logaritmica, segundo a seguinte expressdo:

Lyeqri

1 &, e
L., =10xlog ;ZIO 10
i=l1

em que né o n° de medicdes e Laeq, 1:€ 0 valor do nivel sonoro correspondente d medigdo /;

Quando se identificam “patamares” distintos no ruido que se pretende caracterizar, o respetivo valor de
LaeqT, resulta da aplicacdo da seguinte expressdo:

Ly,
n Aegti

L,.,r =10log %Zti =10 "

i=1

onde,
# & a duragdo do patamar i, Laeqii € 0 nivel sonoro no patamar i, 7=Yti corresponde & duragdo total do periodo de
referéncia em andlise, 7-nimero de patamares.
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Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden): o indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incdmodo global, dado pela expressao:

L,+5 L,+10

Ly Leto
Lden=10X10g§ 13x101° +3x10 1© +8x10 10 [

Indicador de ruido Diurno (L4), do Entardecer (Le) e Noturno (Ln): o nivel sonoro de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP ISO 1996:2011, determinando durante uma série de periodos Diurnos, de
Entardecer e Nocturnos representativos de um ano;
Periodo de Referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as
atfividades fipicas, delimitado nos seguintes termos:

v" Periodo Diurno: das 7 as 20 horas;

v" Periodo Entardecer: das 20 ds 23 horas;

v Periodo Noturno: das 23 as 7 horas.
Fonte de Ruido: A acdo, atividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou infraestrutura que
produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faga sentir o seu
efeito.
Recetor Sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana.
Ruido Ambiente: o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido ao
conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
Ruido Particular: o componente de ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acuUsticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;
Ruido Residual: o ruido ambiente a que se suptimem um ou mais ruidos particulares para uma situacdo
determinada;
Zona Mista: a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de Zona Sensivel;
Zona Sensivel: a drea definida em Plano Municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de laser existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo noturno.
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4. Metodologia e equipamentos de medida

A ENVIENERGY, Lda. garante que a realizagdo dos ensaios e o tratamento dos dados sdo feitos por
pessoal especializado e com elevada formagao técnica.

Os procedimentos de medicdo sdo suportados pela Norma Portuguesa NP ISO 1996:2019 partes 1e
2, Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 e IT 026 Revl.

O principal equipamento utilizado nas medicdes pertence a classe de precisdo 1 (IEC 61672) e é
aprovado pelo IPQ Despacho n° 762/2009, consistindo em:

- Sondémetro Briel & Kjcer 2260 Investigator, N° Série 2350043

- Microfone Briel & Kjcer Type 4189, N° Série 2385652

- Sondémetro Briel & Kjcer 2250 Investigator, N° Série 2679602

- Microfone Briel & Kjcer Type 4189, N° Série 2662749

- Calibrador sonoro Briel & Kjcer Type 4231, N° Série 2291612

- Kestrel 5500, N° Série 2273301

As boas condicdes de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do inicio das
medi¢des. Antes e apds cada conjunto de medicdes foi efetuada a calibragdo do analisador de

ruido.

5. Enquadramento Legal e Normativo

Nos termos do n.° 1 do artigo 12°, o cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11° & verificado
no dmbito do procedimento de avaliacdo de impacte ambiental, sempre que a operacdo
urbanistica esteja sujeita ao respetivo regime juridico.

O Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro,
nomeadamente o seu artigo 11° estabelece os valores do Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-
Noturno, ponderado A, lsn e do Indicador de Ruido Noturno, ponderado A, L, em funcdo da
classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os valores limite de ruido

seguidamente mencionados:

Tabela 1: Valores limite para Lden € Ln

I !J" \/ acreditagdo Rua do Caseiron® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com

3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

Valores Limite dB(A)
Zona
Lden
Sensivel <55 <45
Mista <65 <55
Nao Classificada <63 <53
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Os valores de L4, Le, Ln e Lden correspondem a periodos de longa duracdo e devem ser
representativos de um ano. Os niveis de pressdo sonora variam com as condi¢des meteorologicas.
Para solo poroso (se o solo for refletor, sdo aceit@veis maiores distdncias), esta variagdo é pequena,

desde que se verifique a seguinte condi¢do:

hs + hr > 0.1r onde:

r — distGncia em metros, projetada na horizontal entre a fonte e o recetor
hs — altura da fonte em metros

hr— altura do recetor em metros

Quando a condi¢cdo anterior ndo €& cumprida, as condicdes meteorologicas podem afetar
significativamente os resultados da medicdo, nestes casos devem ser escolhidos periodos de
medi¢do em condi¢des meteoroldgicas que correspondam a uma propagacdo sonora favoravel.
Estas condi¢des verificam-se quando os caminhos da propagagdo sonora sdo refratados de forma
descendente, como por exemplo com vento favoravel (da fonte para o recetor), obtendo-se niveis

de pressdo sonora elevados e com variagdo moderada.
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6. Descricao das condicoes de medi¢cao
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Todas as medicoes foram efetuadas a uma distdncia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

refletora & exce¢do do solo, e uma altura de 1,5 m do solo para o local de medicdo "A" e de 4,0 m

para os locais de medicdo B, 'C".

Relativamente ds condicdes meteorologicas, no caso em apreco as medicdes efetuadas

pretenderam caracterizar o ambiente sonoro global existente, pelo que se considera que os

resultados obtidos sdo independentes das condi¢oes atmosféricas.

Tabela 2: Intervalos de medicdo e condi¢des amostragem no local de medi¢do A — Barbaido

Condicoes meteorologicas
Local
Coordenadas Periodo urrﬁ:?’r?at;im Principais Fontes Sonoras . . Vel Dir. .
(PTTMO6/ETRS89 T (°C) | HR (%) ] Vento Nebulosidade
Atividades humanas na povoagdo.
Di Trafego esporadico no EM1242.
An':girgr?te 02-03-2022 Fontes naturais: pdssaros a cantar, 20 45 11 E 0/8-2/8
vento na vegetagdo e cdes a ladrar ao
longe.
A
Entard Fontes naturais: grilos a cantar e cdes
M: 45541,61 :r:t:i;ncg 02-03-2022 a ladrar ao longe. 10 80 1,0 N 0/8-4/8
P- 30078,39 Trafego esporadico no EM1242.
Noturno ; =
Fontes naturais: vento na vegetacdo e
Ambiente 03-03-2022 grilos a cantar. 6 90 0,9 0/8-4/8
Tabela 3: Intervalos de medicdo e condigdes amostragem no local de medi¢do B - Barbaido
Condicoes meteorologicas
Local
Coordenadas Periodo anll::)as:ac;eem Principais Fontes Sonoras T . Vebm Dir. .
(PTTMO6/ETRS89 C) HR (%) (m/s) Vento Nebulosidade
Di Atividades humanas na povoagdo.
Amlg{ gr?te 02-03-2022 Fontes naturais: passaros a cantar, 18 51 12 NE 0/8-2/8
vento na vegetacdo e grilos a cantar.
B
M: 45629,10 ir}fé?::g 02-03-2022 Fontes naturc}lgr:];c;es a ladrar ao 9 82 10 N 0/8-4/8
P: 29824,52
Noturno : =
Fontes naturais: vento na vegetacdo
Ambiente 03-03-2022 e grilos a cantar. 5 92 0,8 N 0/8-4/8
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Tabela 4: Intervalos de medi¢do e condigdes amostragem no local de medigdo C - Ninho do Agor
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Condicoes meteorologicas

o] Data de
Coordenadas Periodo Principais Fontes Sonoras T Velsm Dir. .
(PTTMO6/ETRS89 amostragem eg | RO | (| emo | Nebulosidade
Diurno Fontes naturais: passaros a cantar e
Ambiente 02-03-2022 vento na vegetagdo. 16 33 10 NE 0/8-2/8
C
M:49269,12 ?;?é?::g 02-03-2022 Fontes naturais: vento na vegetagdo. 8 82 1,0 N 0/8-4/8
P: 33287,84
Noturno : =
Fontes naturais: vento na vegetacdo,
Ambiente 02-03-2022 grilos e sapos a cantar. 8 85 0,9 N 0/8-4/8

Na figura seguinte representa-se os locais de medig¢do.

ENVI
ENERGY.

45000

ambiente

46000

- e s Victros
0 800 @

400

Legenda

1200 1600 @

Locais de Medic@o

CSF da Gardunha

Figura 1: Esquema de localizacdo da CSF da Gardunha e dos locais de medigdo.
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7. Resultados

Conforme determinam as especificacdes metodologicas aplicaveis (Guia Pratico para Medi¢des de
Ruido Ambiente da APA), recolheu-se uma amostra (num primeiro dia) para cada periodo de
referéncia. Tendo-se constatado, que em todos os avaliados, os valores obtidos foram inferiores em
10 dB(A) ou mais aos limites regulamentares aplicaveis, dispensou-se a recolha de amostras
adicionais, tendo também em consideracdo que a situagdo caracterizada ndo apresenta
caracteristicas de sazonalidade relevantes.

Os resultados obtidos nas medigdes de niveis sonoros sdo os indicados na seguinte tabela.

Tabela 5: Resultados das medices de niveis sonoros.

Local Tipo Periodo Laeq 7 [dB] Lam([dB]
A Ambiente Diurno 4,3 46,6
A Ambiente Entardecer 41,0 47,8
A Ambiente Noturno 40,9 46,7
B Ambiente Diurno 42,5 51,3
B Ambiente Entardecer 39,9 46,5
B Ambiente Noturno 31,9 36,8
C Ambiente Diurno 40,8 44,5
C Ambiente Entardecer 32,2 40,2
C Ambiente Noturno 31,0 43,9
Observacoes:

e Ashoras a que foram realizadas as medi¢des e a duragdo das mesmas estdo evidenciadas no Anexo I;

e Adesignacdo do local de medicdes corresponde ao local onde foram efetuadas as medigdes, de acordo com o
constante da figura I

e Laegr[dB] corresponde ao valor do nivel sonoro confinuo equivalente, ponderado A, no intervalo de tempo como
definido no capitulo 3 deste relatorio;

e Lam[dB] corresponde ao valor do nivel sonoro continuo equivalente, medido com caracteristica impulsiva;

e  Nao foram efetuadas medi¢des durante o fim-de-semana visto ndo ser expectdvel uma variagdo significativa

entre semana 0til e fim-de-semana.
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De acordo com os valores expostos na tabela anterior, apresentam-se os indicadores de ruido de

longa duragdo Diurno (Ld), Entardecer (Le), Noturno (Ln) € Lden:

Tabela 6: Indicadores de ruido diurno, entardecer e noturno e Lden .

Indicadores de Longa duracdo [dB]
Local
L Le Ln Lden
A 41,3 41,0 40,9 47,3
42,5 39,9 31,9 42,7
C 40,8 32,2 31,0 44,4
Na tabela seguinte sdo apresentados os resultados obtidos e os valores limites legais.
Tabela 7: Resultados das medigdes de niveis sonoros vslimites legais.
Local de medicées
A B C
Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno de longa
duracdo (Lgen) 47 43 44
(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR)
Indicador de ruido noturno de longa duragao (Ln)
(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR) 4 32 31
Classificacdo NC® NC® NC®
Acustica NC - Zona Nao Classificada.

a) A classificagdo da zona foi obtida através da consulta do SNIT - Sistema Nacional de Informagdo Territorial da DiregGo

Geral do Territorio relativamente a PMOT's em vigor no municipio de Castelo Branco.
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8. Conclusoes

Pode considerar-se o ruido como um dos principais fatores que afetam o ambiente contribuindo
para a degradacdo da qualidade de vida, principalmente em zonas habitacionais. Assim, um
cuidado especial deve ser posto no licenciamento de atividades potencialmente geradoras de ruido
bem como de locais destinados a habitacdo ou a equipamentos coletivos prioritariamente utilizados
pela populagdo como locais de recolhimento, de modo a proteger a salde pulblica e a

salvaguardar um ambiente sonoro equilibrado.

Relativamente ao caso em estudo sdo apresentadas na tabela seguinte as respetivas conclusdes

Tabela 8: Comparagdo com valores limite legais

Conclusées

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno de longa
duragéo (Lgen) Ndo & ultrapassado em fodos os pontos.
(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR)
Indicador de ruido noturno de longa duracao (Ln)
(alinea a) do n.° 1, art.° 13.° do RGR)

Ndo é ultrapassado em todos os pontos.

A avaliacdo da conformidade ndo teve em consideracdo a incerteza associada ao ensaio, conforme
definido na Gltima versdo em vigor do OEC013 — Requisitos especificos de acreditagdo - Laboratérios

de ensaio de acUstica e vibracdes, do IPAC.

As conclusdes referidas sdo validas para os periodos e condicdes em que as medicdes foram

efetuadas.
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Identificacdo dos Locais de Medicao
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LOCAL DE MEDICAO A
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Resultados das medicoes por banda de 1/3 de oitava

Anexo Relatério n.° 397.22/SNB

Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234092 388 www.envienergy.com

Lo511 3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com
ISO/IEC 17025
Ensaios

acreditagdo

Ruido Ambiental (Local de Medicdo A)

Bandas Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
o 1 dia 2° dia ‘ adia 1 dia ‘ 2° dia ‘ adia 1 dia 2° dia
Medigdo Med. 1 Med.2 | Med.3 Med.1 | Med.2  Med.3 | Med.1 | Med.2 Med.3 | Med.1 Med.2  Med.3 | Med.1 | Med.2 | Med.3 Med. 1 Med.2  Med.3
50 12,2 , b ! ] ] ! ]
63 12,9 12,2 15,7 13,9 15,2 18,4 20,9 18,8 18,9 17,5 17,0 17,9
80 14,8 13,0 174 15,4 18,4 18,4 214 19,6 19,4 19,0 17,5 18,7
100 19,1 16,5 19,8 18,7 21,4 19,9 22,9 21,6 21,2 19,8 19,0 20,1
125 19,2 14,1 23,4 20,4 23,8 19,4 22,5 22,3 20,8 20,8 20,3 20,6
160 19,7 14,9 24,9 21,6 24,7 19,7 23,0 22,9 214 22,2 22,2 21,9
200 20,6 17,2 24,5 21,7 24,5 21,5 24,8 23,8 211 22,8 22,7 22,3
250 21,3 20,9 29,1 25,5 26,1 25,6 27,9 26,7 21,3 26,5 25,9 25,1
315 22,2 20,6 30,6 26,8 24,3 24,2 29,0 26,5 22,0 29,0 26,8 26,8
400 24,0 23,0 31,0 27,5 26,0 25,6 28,3 26,8 23,3 28,6 28,5 27,4
500 26,3 25,4 28,9 27,1 27,7 27,1 27,5 27,4 23,7 26,2 30,4 27,6
630 26,2 25,7 27,5 26,5 29,8 28,7 25,1 28,3 25,1 24,3 30,9 27,8
L) 26,7 26,0 27,2 26,7 311 29,6 25,0 29,2 24,8 23,9 35,1 31,0
1000 26,9 25,3 27,3 26,6 31,0 29,5 25,6 29,3 25,0 22,8 311 27,8
1250 26,3 24,4 27 26,0 27,8 27,0 25,6 26,9 24,2 23,6 26,1 24,8
1600 26,5 25,1 28,0 26,7 27,5 27,0 26,4 27,0 22,9 22,9 26,5 24,5
2000 25,5 24,8 27,3 26,0 27,4 27,0 27,6 27,3 22,5 26,6 25,4 25,2
2500 26,8 25,4 27,7 26,7 26,9 28,0 28,6 27,9 23,0 28,1 27,0 26,5
3150 32,1 30,3 30,5 31 30,1 31,2 29,9 30,4 25,5 29,9 25,4 27,5
4000 36,5 34,2 33,2 34,9 32,1 34,8 29,9 32,7 28,7 37,8 30,0 34,1
5000 37,5 33,0 314 34,8 32,0 34,0 27,7 31,9 30,2 33,0 30,8 315
6300 27,1 26,5 25,3 26,4 22,4 25,4 23,4 23,9 25,2 33,0 27,5 29,8
8000 17,5 19,6 19,7 19,0 15,6 17,8 20,5 18,4 18,4 28,3 24,0 25,2
10000 14,6 13,2 16,0 14,7 12,6 12,9 17,1 14,7 12,4 15,8 14,8 14,5
Laeq 42,2 39,9 41,5 41,3 41,2 41,6 40,1 41,0 37,7 423 4,5 40,9
Lam 48,3 45,6 45,3 46,6 47,0 48,2 48,2 47,8 42,3 49,0 46,5 46,7
Data 02-03-22 02-03-22 02-03-22 - 02-03-22 02-03-22 02-03-22 - 03-03-22 03-03-22 03-03-22 -
l':fc’lz 14:16 14:34 14:49 - 20:06 20:22 20:38 - 00:25 00:40 00:58 -
P 15 15 15 - 15 15 15 - 15 15 15 -
(min)

Anexo Relatério n.° 397.22/SNB

Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234092 388 www.envienergy.com

Lo511 3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com
ISO/IEC 17025
Ensaios

acreditagdo

Ruido Ambiental (Local de Medicao B)

Bandas Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
o 1 dia 2° dia ‘ Madia 1 dia ‘ 2° dia ‘ adia 1 dia 2° dia
Medicio ~ Med. 1 Med.2 | Med.3 Med.1 Med.2 Med.3 | Med.1 | Med.2 Med.3 | Med.1 Med.2  Med.3 | Med.1 | Med.2 | Med.3 Med.1 Med.2 Med.3
50 ) ; b ] 17,5 ] ! )
63 1,7 14,3 16,1 14,4 16,3 20,3 20,0 19,2 12,2 16,4 47 13,2
80 13,1 16,3 19,8 17,2 20,3 21,8 23,9 22,2 13,2 16,6 6,2 13,7
100 14,4 19,3 21,6 19,3 20,7 23,2 26,5 24,1 14,0 17,2 8,4 14,5
125 15,9 22,1 23,2 21,3 21,0 24,3 26,5 24,5 15,4 16,5 6,6 14,5
) 19,3 23,4 24,0 22,7 20,1 24,5 25,6 24,0 16,9 16,7 73 15,3
200 19,8 24,0 24,8 23,3 19,8 22,4 22,8 21,9 17,1 16,8 57 15,3
250 23,2 26,4 26,7 25,7 19,1 20,2 22,9 21,0 17,3 18,5 6,2 16,3
315 25,1 29,5 28,7 28,2 19,7 22,7 30,6 26,8 17,4 18,8 8,1 16,6
400 29,0 29,2 29,5 29,2 22,7 24,4 32,3 28,6 16,2 19,3 10,1 16,6
500 314 27,4 28,9 29,5 24,5 25,7 27,6 26,1 15,3 19,6 12,1 16,7
630 32,9 26,3 29,9 30,5 24,8 23,1 214 23,3 15,1 22,7 12,2 18,9
800 35,0 25,7 30,7 32,0 29.4 23,6 23,7 26,5 15,4 23,5 13,7 19,8
1000 31,7 26,5 31,6 30,5 27,7 24,4 23,0 25,5 14,7 22,3 19,6 19,9
1250 32,0 27,6 31,9 30,9 27,0 25,7 24,1 25,8 15,8 26,2 21,7 23,0
1600 311 27,4 33,2 311 26,0 24,9 26,1 25,7 14,8 23,3 22,3 214
2000 30,1 26,8 32,8 30,6 26,8 24,8 26,3 26,1 19,2 22,8 19,6 20,9
2500 30,1 28,1 32,1 30,4 27,5 26,6 26,4 26,8 20,7 19,4 19,0 19,7
3150 29,1 28,9 35,6 32,4 27,9 27,4 32,9 30,1 16,8 16,6 18,5 174
4000 28,7 28,9 35,9 32,6 28,0 27,3 35,1 317 18,8 15,1 18,0 17,6
5000 26,2 29,4 33,4 30,7 25,2 28,2 32,5 29,6 22,1 13,9 17,3 19,0
6300 25,1 29.3 293 28,3 23,5 27,7 25,9 26,0 21,6 13,1 17,0 18,5
8000 23,6 23,8 25,4 24,3 21,5 22,3 18,9 21,1 18,5 11,8 15,1 16,0
10000 17,1 15,0 20,0 17,9 15,0 14,1 14,1 14,4 9,7 10,6 13,6 11,6
Laeq 42,3 40,2 44,1 42,5 38,5 38,4 41,8 39,9 311 33,7 30,2 31,9
Lam 52,7 46,1 52,6 51,3 46,1 43,8 48,4 46,5 35,4 36,7 37,9 36,8
Data 02-03-22 02-03-22 02-03-22 - 02-03-22 02-03-22 02-03-22 - 03-03-22 03-03-22 03-03-22 -
:;":’C’I‘; 15:18 15:37 15:55 - 21:05 21:24 21:40 - 01:31 01:48 02:10 -
P 15 15 15 - 15 15 15 - 15 15 15 -
(min)

Anexo Relatério n.° 397.22/SNB

Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Envienergy Ambiente e Energia, Lda
gereditagdo Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
Lo511 3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com
ISO/IEC 17025
Ensaios

Ruido Ambiental (Local de Medicao C)

Bandas Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
o 1 dia 2° dia ‘ adia 1 dia ‘ 2° dia ‘ adia 1 dia 2° dia
MedicGo ~ Med. 1 Med.2 | Med.3 Med.1 Med.2 Med.3 | Med.1 | Med.2 Med.3 | Med.1 Med.2  Med.3 | Med.1 | Med.2 | Med.3 Med.1 Med.2  Med.3
50 ) ] ! ) A ] ) !
63 21,6 22,7 22,8 22,4 12,6 13,1 10,7 12,3 1,9 0,0 9,5 9,2
80 22,5 24,2 23,5 23,4 15,4 16,0 12,9 14,9 12,5 3,2 12,2 10,9
100 22,9 25,3 23,9 24,1 18,3 18,7 14,4 17,5 16,0 5,9 15,0 14,0
125 24,1 26,4 23,9 25,0 14,8 14,5 10,6 13,7 12,2 3,5 12,1 10,7
160 24,8 26,7 23,7 25,3 15,3 13,9 11,0 13,7 1,1 43 1,7 10,1
200 23,8 26,8 23,2 24,9 11,5 10,7 12,9 11,8 79 1,1 8,6 6,9
250 25,8 28,3 22,7 26,2 15,5 12,4 10,0 13,2 8,4 55 9,6 8,2
315 25,4 30,2 23,2 27,3 18,2 16,4 10,6 16,0 11,9 9,1 10,9 10,8
400 26,6 30,6 24,3 27,9 15,8 14,8 11,0 14,3 10,8 7] 10,3 9,7
500 27,3 29,7 25,5 27,8 18,5 17,1 13,4 16,8 13,2 8,6 13,2 12,1
630 27,8 29,4 25,3 27,8 18,3 15,3 12,5 16,0 12,7 6,2 11,1 10,8
L) 28,4 29,6 25,8 28,2 20,1 22,9 13,9 20,3 21,4 6,1 15,2 17,7
1000 27,6 29,2 25,2 27,6 22,4 26,8 18,3 23,8 16,8 13,3 25,0 211
1250 28,8 28,9 25,3 28,0 20,2 20,5 22,2 21,1 20,0 314 16,9 27,0
1600 28,1 27,8 24,0 27,0 19,7 21,3 21,9 21,1 20,0 16,3 16,7 18,0
2000 27,8 26,5 23,3 26,2 20,5 19,2 20,6 20,1 17,3 16,0 16,3 16,6
2500 28,1 26,0 24,0 26,3 20,8 17,5 19,4 19,4 16,9 10,3 16,0 15,2
3150 28,3 26,5 27,9 27,6 20,3 18,1 19,2 19,3 17,4 10,2 16,0 15,4
4000 29,4 27,0 29,4 28,7 20,1 17,8 19,9 19,4 18,9 18,1 16,4 17,9
5000 29,7 26,7 28,5 28,5 20,1 17,0 18,7 18,8 19,1 10,7 19,9 18,0
6300 30,9 27,7 32,6 30,8 21,2 16,5 20,6 19,9 17,3 10,5 16,5 15,6
8000 27,7 24,8 31,2 28,7 18,6 14,5 18,2 174 14,1 7,0 14,2 12,8
10000 18,3 17,5 16,2 17,4 13,6 12,8 13,6 13,3 12,4 33 12,5 11,0
Laeq 40,8 41,3 40,1 40,8 32,7 32,6 31,3 32,2 30,5 32,1 30,3 31,0
Lam 44,9 43,5 45,1 44,5 38,9 41,6 39,6 40,2 36,7 47,9 38,9 43,9
Data 02-03-22 | 02-03-22 | 02-03-22 - 02-03-22 | 02-03-22 | 02-03-22 - 02-03-22 | 02-03-22 | 02-03-22 -
l':fc’lz 16:45 17:01 17:18 - 22:10 22:26 22:42 - 23:06 23:22 23:41 -
P 16 16 15 - 15 15 15 - 15 15 15 -
(min)

Anexo Relatério n.° 397.22/SNB
Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Copias dos Certificados de Calibracao

Anexo Relatério n.° 397.22/SNB
Este Anexo foi elaborado no dia 04-04-2022. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor,

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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CERTIFICADO DE
VERIFICAGCAO

A
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/ acreditagdo ilaﬁm
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/_ L0268 4_\\ 3

ISO/IEC 17025 AN NN
Ensaios ///"Il 1 | |\\\‘\\\

Laboratoério de Ensaios Fisicos

NUMERO VACV190/21  pespacno.P.q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
ENDERECO Rua do Caseiro, 95 - 3810-079 Vilar

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNAGAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

Ne DE SERIE
APROVAGAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Bruel & Kjeer Briel & Kjeer Bruel & Kjeer Briel & Kjeer
2250 4189 ZC 0032 4231
2679602 2662749 10873 2291612

245.70.05.3.16  de 11-04-2005

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICACAO

1
20 dB a 140 dB

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

OPERAGCAO EFECTUADA: :
TIPO Verificagdo Periddica

DATA 29-03-2021 ,
METODO IEC 61672-3: 2013

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota: A operagao associada a este Certificado de Verificagao ¢ valida até 31 de dezembro de 2022, de acordo com artigo 4° do Decreto-
Lei n? 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 29-03-2021

O presente Certificado de Verificagao s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Oes e inspegoes.

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.
Etiqueta n®.  2021-001-044138-8

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Respopsavel pela VAlidagdo

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Este documento s pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Filipe Silva Ana Colago (Responsé\/el Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrolaogia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.. +351 214 228 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.: +351 227 471 958
Moncéo: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo ¢ Portugal « Tel.: +351 258 027 329
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigoes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragéo CONFORME
Indicacao de sinais de pico em ponderagéao C CONFORME
Indicagao de sobrecarga CONFORME

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

labmetro@isq.pt http://metrolaogia.isq.pt
Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.. +351 214 228 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.: +351 227 471 958
Moncéo: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo ¢ Portugal « Tel.: +351 258 027 329
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 29/03/2021 Pagina 1 de 3
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondmetro Integrador
Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.05.3.16
Modelo: 2250
Ne Série: 2679602 Classe de exactidao atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
Envienergy - Ambiente e Energia, Lda. Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

Rua do Caseiro, 95
3810-079 Vilar

OPERAGAO EFECTUADA

Data ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
14/10/2010 13 Verificagdo IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 10.713 CONFORME
Verificagdo Periddica

L]
[] Verificacdo Extraordinéria
L]
L]

Banco de filtros
Tempo de reverberagdo

Data ANO: 2011 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
12 Verificagdo

Verificagdo Periddica Nao foi sujeito a Verificacao Metrolégica anual conforme Portaria n2 977/09
Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

|

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizag&o por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Data ANO: 2012 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
12 Verificagdo

Verificagdo Periddica Nao foi sujeito a Verificagcdo Metrolégica anual conforme Portaria n2 977/09
Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagao

(|

OBSERVAGOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato Respopsavel pelg Validaedo
digital, substitui a anterior emitida em 14/10/2010,
que tinha como entidade utilizadora: Controlvet, SA.
14/03/2016. Considerada 12. Verificagdo apds
alteracdo de calibrador acustico. 05/03/2018.
Considerada 12. Verificagdo apds violagdo do selo
de verificagdo metrol6gico. 03/04/2020.

Ana Colaco (Responsé\/el Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.. +351 214 2289 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.: +351 227 471 958
Moncéo: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo * Portugal « Tel.: +351 258 027 329
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2013

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

COOdn

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2014

Nao foi sujeito a Verificacao Metroldgica anual conforme Portaria n¢ 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

(|

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2015

Nao foi sujeito a Verificacao Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

Data

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

Nao foi sujeito a Verificacao Metrolégica anual conforme Portaria n2 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

14/03/2016

14/03/2016

LI

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 16.57440 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV262/16 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

24103 /2017

| mjeS{m

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 17.55777 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

05/03/2018

05/03/2018

OO

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 ¢

12 Verificagdao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70/18.217536 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV241/18 CONFORME

http://metrologia.isq.pt

Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 229 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.. +351 227 471 958
Moncéo: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo * Portugal « Tel.: +351 258 027 329

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizag&o por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 3 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2019 Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

15/03/2019

N|mSin

Data

12 Verificagdo

Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10
Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2020 Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 19.377391 CONFORME

Documentos de registo Resultado

03 /04 /2020

03/04 /2020

S| m{miS

Data

12 Verificagdo IEC 61672-3: 2006-10
Verificagdo Periddica

Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0
Tempo de reverberagao

ANO: 2021 Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 20.64654 CONFORME

Certificado n® CACV335/20 CONFORME

Documentos de registo Resultado

29/03 /2021

|

Data

12 Verificagdo

Verificacdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10
Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: Documentos de referéncia

VACV190/21 CONFORME

Documentos de registo Resultado

|

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

|

Data

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

N

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 ¢

12 Verificagdao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 229 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij6 * Portugal * Tel.. +351 227 471 958
Moncéo: Av. da Gandra - Lagoa * 4950-297 Mazedo - Moncéo * Portugal « Tel.: +351 258 027 329

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizag&o por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Data de Emisséo 2020-04-03 Servicon?. CACV334/20 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1
Marca: Briel & Kjeer N® série: 2679602
Modelo: 2250 N¢ ident:
MICROFONE
Marca: Briel & Kjeer N® série: 2662749
Modelo: 4189
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N® série: 10873
Modelo: ZC 0032
Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
Vilar
3810-079 Vilar
Data de 2020-04-03
Calibracao
Condigoes Temperatura: 23,9 °C Humidad rel.: 58,0 % Pressdo Atmosf.: 99,6 kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma

IEC 61672-3: 2006-10.

Para a confirmagao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por

Anténio Lopes

instituto de soldadura

e qualidade

Responsavel pela Validagao

P

Ana Colago (Responsével Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag



I mc ‘\\“\HI"/’I/,

/ & S~
acreditacdo

| — ecrediesse ACMRH

|

LSS

M0059 2
TN

ISO/IEC 17025 ;
Calibragao ’/,,/‘ M

Laboratério de Calibragédo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderacao A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 17,9 dB SPL +0,8 dB
Condigdes de referéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderagcao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11)

Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

Malha de Valor do Incerteza
ponderagéo equipamento expandida
A 12,3 dB +1,0 dB
C 11,3 dB +1,0 dB
LINEAR 15,8 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderacéo no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duracao CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicagao de sinais de pico em ponderacao C CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicag&o de sobrecarga CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 18)
Calibrado por Responsavel pela Validagao
Anténio Lopes Ana Colaco (Responsével Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terco de oitava
Marca: Briel & Kjeer N@ série: 2679602
Modelo: 2250 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N? série: 10873
Modelo: ZC 0032

ENVIENERGY - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
3810-079 Vilar

2020-04-03

Temperatura: 24,2 °C Humidade relativa: 57,0 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estao em conformidade com a especificacoes prescritas na norma
IEC 61260:1995-07.

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Calibrado por Responsavel pela Validagao
Anténio Lopes Ana Colaco (Responsével Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Caracterizacao de filtros passa-banda - IEC 61260:1995-07

Atenuacgao relativa Oitava
Atenuagéo relativa 1/3 Oitava
Gama linear de operacao
Filtro "anti-alias"

Resposta em frequéncia

Calibrado por

Anténio Lopes

instituto de soldadura

e qualidade

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

(IEC 61260: Ponto 4.4)
(IEC 61260: Ponto 4.4)
(IEC 61260: Ponto 4.6)
(IEC 61260: Ponto 4.8)
(IEC 61260: Ponto 4.10)

Responsavel pela Validagao

P

Ana Colago (Responsével Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Calibrador Acustico

Marca: Briel & Kjaer N?ident.: ---
Modelo: 4231 Ne série: 2291612
Indicagao:  --- Classe: 1

Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

Vilar

3810-079 Vilar

2020-04-03

Temperatura: 23,9 °C Humidade relativa: 58,0 %  Pressdo atmosférica: 99,6 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),
Portugal.

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark.

Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 ¢ 5.5.

Calibrado por Responsavel pela Validagao
Anténio Lopes Ana Colaco (Responsével Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressado sonora (dB re 20 yPa) para as seguintes condicoes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de Erro Especificacdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 114,06 dB 0,06 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 94,03 dB 0,03 dB +0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificagao de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % 19 +0,05 %

Distorcao Harmonica Total

Nivel Valor de Especificagao de Incerteza

calibragéo referéncia norma expandida
114 dB 0,2 % <3 % 0,5 %

94 dB 1.1 % <3 % +0,5 %

Calibrado por Responsavel pela Validagao

Anténio Lopes

instituto de soldadura

e qualidade

Ana Colago (Responsével Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Despacho I.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
ENDEREGCO Rua do Caseiro, 95 - Vilar - 3810-078 Vilar

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

DESIGNAGAO:
CONSTITUIGAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVAGCAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonoémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer
2260 4189 ZC 0026 4231
2350043 2385652 - 2291612

245.70.98.3.19 de 27/10/1998

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICAGAO

OPERAGAO EFECTUADA:

130 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota:

Oeiras, 03/12/2021

Verificagéo Periédica

03/12/2021

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tenséao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressdo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n°.  2021-001-044590-2

A operacéo associada a este Certificado de Verificagédo é valida até 31 de dezembro de 2022, de acordo com artigo 4° do Decreto-
Lei n°® 291/90 de 20 de setembro.

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

A

Responsavel pela validagédo

A

T.uis Filine Silva

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

0es e inspegoes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Despacho I.P.Q. 3689/2020

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condicdes de referéncia
Ponderacao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia

Ponderagao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracao

Indicacao de sinais de pico em ponderagéo C
Indicacao de sobrecarga

Elaborado por

R

T uis Filine Silva

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validagéao

A

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegdes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagéo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

Data de emisséo: 03/12/2021 Pagina 1 de 3
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovagéo de modelo n°: 245.70.98.3.19
Modelo: 2260

N° Série: 2350043

Classe de exactidao atribuida:

ENTIDADE UTILIZADORA

Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

Vilar

3810-078 Vilar

FABRICANTE / IMPORTADOR

Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERAGCAO EFECTUADA

g
Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado ‘5
31/07 /2009 12 Verificagao IEC 60804; IEC 60651 Boletim n°® 245.70 / 09.569 CONFORME %
[ ] Verificacdo Periddica 5
[] Verificacdo Extraordinéria £
31/07 /2009 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n° CACV526/09 CONFORME %
[] Tempo de reverberaco g
Data ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado ‘é
[ ] 1a Verificacdo g
13/09/2010 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 10.549 CONFORME é
[] Verificacdo Extraordinéria 3
[ ] Banco de filtros g
[ ] Tempo de reverberacdo £
€
Data ANO: 2011 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado &
[ | 12 Verificacdo
27106 /2011 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 11.402 CONFORME
[] Verificacdo Extraordinéria
24 /106 /2011 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV856/11 CONFORME
[ ] Tempo de reverberacgo
OBSERVAQOES

Considerada 12. Verificagdo apds alteragdo de
microfone. 06/01/2014. Considerada 12. Verificagcdo
ap6s alteragdo de calibrador acustico. 08/04/2016.
Considerada 12. Verificagdo apds alteracdo de

microfone. 06/11/2017.

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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METROLOGICO

( CONTINUACAO)

Pagina2de 3

OPERAGCAO EFECTUADA

Data

ANO: 2012

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

16/11/2012

Data

L]

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2013

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 12.699

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

Data

NN

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2014

Nao foi sujeito a Verificagao Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

06/01/2014

08/01/2014

Data

LIS

1a Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 14.22010

Certificado n° CACV4/14

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

10/02 /2015

Data

OO

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 15.34456

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

08704 /2016

08/04 /2016

Data

LI

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 16.57522

Certificado n® CACV342/16

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

06/11/2017

06/11/2017

LIS

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Boletim n® 245.70 / 17.56671

Certificado n° CACV1173/17

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

CONFORME

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERAGCAO EFECTUADA

Data

ANO: 2018

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

0571172018

0571172018

Data

L]

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 18.244671 CONFORME

Certificado n° CACV1230/18 CONFORME

Documentos de registo Resultado

18/11/2019

18/11/2019

Data

L]

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 19.406434 CONFORME

Certificado n® CACV1361/19 CONFORME

Documentos de registo Resultado

06/11/2020

Data

OO

1a Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV540/20 CONFORME

Documentos de registo Resultado

03712172021

0371272021

Data

LI

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

VACV9013/21 CONFORME

Certificado n® CACV9018/21 CONFORME

Documentos de registo Resultado

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

Data

NN

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

NN

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Certificado de calibracao

2021-12-03 Servigo n2. CACV9018/21 Pagina 1 de 27

Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

Sonometro Integrador - Filtros de oitava e terco de oitava
Marca: Bruel & Kjeer Ne@ série: 2350043
Modelo: 2260 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Briel & Kjeer Ne série:
Modelo: ZC 0026

Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
Vilar

2021-12-03

Temperatura: 23,6 °C Humidade rel.: 49,0 %hr

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 02).

des e inspegoes.

Tenséo alternada, Fluke 5790A, rastreado a 1A CAL, Kassel (Alemanha, Dakks).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor
de expanséao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: Os valores do erro estdo em conformidade com a classe de exatiddo prescritas na norma
IEC 61260:1995, contemplando a incerteza, excepto nos pontos assinalados com *

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Elaborado por Responsavel pela validagéao
T.uis Filine Silva Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

n2. CACV9018/21 Pagina 2 de 27
Atenuacao relativa oitava
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- - . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
32 Hz 1,953 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
3,906 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
7,813 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 49,1 dB +0,1 dB
15,625 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,8 dB +0,1 dB
22,097 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1dB
24,097 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
26,278 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
28,656 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
31,250 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1dB
34,078 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
37,163 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
40,526 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
44,194 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,6 dB +0,1 dB
62,500 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,5 dB +0,1 dB
125,000 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,4 dB +0,1dB
250,000 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
500,000 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
62,5 Hz 3,906 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
7,813 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
15,625 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,0 dB +0,1 dB
31,250 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,9 dB +0,1 dB
44,194 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
48,194 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
52,556 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
57,313 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
62,500 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
68,157 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
74,325 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
81,053 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
88,388 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
125,000 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,6 dB +0,1 dB
250,000 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,4 dB +0,1 dB
500,000 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1000,000 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

n2. CACV9018/21 Pagina 3 de 27
Atenuacao relativa oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
125 Hz 7,81 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
15,63 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
31,25 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,1 dB +0,1 dB
62,50 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,9 dB +0,1 dB
88,39 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
96,39 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
105,11 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
114,63 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
125,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
136,31 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
148,65 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
162,11 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
176,78 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
250,00 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,6 dB +0,1 dB
500,00 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,4 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
250 Hz 15,63 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
31,25 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
62,50 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,2 dB +0,1 dB
125,00 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 82,0 dB +0,1 dB
176,78 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
192,78 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
210,22 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
229,25 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
250,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
272,63 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
297,30 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
324,21 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
353,55 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
500,00 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,6 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,5 dB +0,1 dB
2000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
4000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

ne. CACV9018/21 Pagina 4 de 27
Atenuacao relativa oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
500 Hz 31,25 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
62,50 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
125,00 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,2 dB +0,1 dB
250,00 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 82,0 dB +0,1 dB
353,55 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
385,55 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
420,45 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
458,50 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
500,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
545,25 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
594,60 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
648,42 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
707,11 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,6 dB +0,1 dB
2000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,5 dB +0,1 dB
4000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
8000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1000 Hz 62,50 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
125,00 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
250,00 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,2 dB +0,1 dB
500,00 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 82,0 dB +0,1 dB
707,11 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
771,11 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
840,90 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
917,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1090,51 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1189,21 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
1296,84 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
1414,21 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
2000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,6 dB +0,1 dB
4000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,5 dB +0,1 dB
8000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
16000,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

n2. CACV9018/21 Pagina 5 de 27
Atenuacao relativa oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no

- o . Incerteza

central de teste gerado minimo maximo equipamento
2000 Hz 125,0 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
250,0 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
500,0 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,2 dB +0,1 dB
1000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 82,0 dB +0,1 dB
1414,2 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1dB
1542,2 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
1681,8 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
1834,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
2000,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
2181,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
2378,4 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
2593,7 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
2828,4 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
4000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,6 dB +0,1 dB
8000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,4 dB +0,1 dB
16000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
32000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
4000 Hz 250,0 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
500,0 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,2 dB +0,1 dB
2000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 82,0 dB +0,1 dB
2828,4 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
3084,4 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
3363,6 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
3668,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
4000,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
4362,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
4756,8 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
5187,4 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
5656,9 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,6 dB +0,1 dB
8000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 81,5 dB +0,1 dB
16000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 47,1 dB +0,1 dB
32000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
64000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

n2. CACV9018/21 Pagina 6 de 27
Atenuacao relativa oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
8000 Hz 500,0 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 50,5 dB +0,1 dB
4000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 82,2 dB +0,1 dB
5656,9 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,6 dB +0,1 dB
6168,8 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
6727,2 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1dB
7336,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
8000,0 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
8724,1 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
9513,7 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
10374,7 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
11313,7 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
16000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 78,5 dB +0,1 dB
32000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 0,0 dB +0,1dB
64000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
128000,0 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.
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Atenuacao relativa terco oitava
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
- - . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
16,0 Hz 2,875 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
5,090 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
8,281 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,9 dB +0,1 dB
12,060 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,4 dB +0,1 dB
13,920 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,3 dB +0,1dB
14,364 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,4 dB +0,1 dB
14,797 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,8 dB +0,1dB
15,218 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,8 dB +0,1 dB
15,625 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,8 dB +0,1dB
16,043 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,8 dB +0,1 dB
16,499 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,8 dB +0,1 dB
16,996 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
17,538 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
20,245 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
29,484 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,3 dB +0,1dB
47,962 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
84,918 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
20 Hz 3,622 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
6,413 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
10,433 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,3 dB +0,1 dB
15,194 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,5 dB +0,1 dB
17,538 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,3 dB +0,1 dB
18,098 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,4 dB +0,1 dB
18,643 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1dB
19,173 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
19,686 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1dB
20,213 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
20,788 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1dB
21,414 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
22,097 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
25,507 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,2 dB +0,1 dB
37,147 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,9 dB +0,1 dB
60,428 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
106,990 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

ne. CACV9018/21 Pagina 8 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
25 Hz 4,564 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
8,080 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
13,145 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,4 dB +0,1 dB
19,143 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,6 dB +0,1 dB
22,097 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
22,802 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
23,489 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
24,157 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
24,803 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
25,467 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
26,191 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
26,980 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
27,841 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
32,136 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,5 dB +0,1 dB
46,802 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 48,1 dB +0,1 dB
76,134 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
134,799 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
32 Hz 5,750 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
10,181 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
16,561 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,6 dB +0,1 dB
24,119 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
27,841 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
28,729 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
29,594 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
30,436 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
31,250 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
32,086 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
32,998 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
33,993 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
35,077 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
40,489 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,4 dB +0,1 dB
58,967 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
95,923 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
0,000 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

n2. CACV9018/21 Pagina 9 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
40,0 Hz 7,245 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
12,827 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
20,866 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,6 dB +0,1 dB
30,388 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
35,077 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
36,196 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
37,287 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
38,346 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
39,373 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
40,426 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
41,575 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
42,828 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
44,194 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
51,013 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,4 dB +0,1 dB
74,294 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
120,856 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
213,979 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
50 Hz 9,128 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
16,161 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
26,289 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,6 dB +0,1 dB
38,287 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
44,194 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
45,604 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
46,978 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
48,314 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
49,606 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
50,934 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
52,381 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
53,960 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
55,681 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
64,272 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,4 dB +0,1 dB
93,605 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
152,269 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
269,597 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
63 Hz 11,50 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
20,36 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
33,12 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,6 dB +0,1 dB
48,24 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
55,68 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
57,46 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
59,19 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
60,87 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
62,50 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
64,17 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
66,00 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
67,99 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
70,15 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
80,98 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
117,93 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,3 dB +0,1 dB
191,85 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
339,67 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
80 Hz 14,49 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
25,65 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
41,73 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,6 dB +0,1 dB
60,78 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
70,15 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
72,39 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
74,57 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
76,69 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
78,75 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
80,85 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
83,15 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
85,66 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
88,39 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
102,03 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,2 dB +0,1 dB
148,59 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,9 dB +0,1 dB
241,71 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
427,96 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
100 Hz 18,26 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
32,32 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
52,58 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,6 dB +0,1 dB
76,57 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
88,39 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
91,21 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
93,96 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
96,63 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
99,21 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
101,87 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
104,76 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
107,92 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
111,36 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
128,54 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,2 dB +0,1 dB
187,21 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 44,9 dB +0,1 dB
304,54 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
539,19 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
125 Hz 23,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
40,72 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
66,25 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
96,48 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
111,36 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
114,92 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
118,38 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
121,74 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
125,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
128,35 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
131,99 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
135,97 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
140,31 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
161,96 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
235,87 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
383,69 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
679,34 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
160 Hz 28,98 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
51,31 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
83,46 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
121,55 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
140,31 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
144,78 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
149,15 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
153,39 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
157,49 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
161,70 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
166,30 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
171,31 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
176,78 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
204,05 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
297,18 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
483,42 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
855,92 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
200 Hz 36,51 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
64,64 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
105,16 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
153,15 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
176,78 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
182,42 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
187,91 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
193,25 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
198,43 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
203,73 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
209,53 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
215,84 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
222,72 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
257,09 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
374,42 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
609,08 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1078,39 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.



DM/064.05/21

VI~

Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Calibragéo

IRAC

acreditagdo
e

MO0059
ISO/IEC 17025

wn
S,

R

"1,
N

L

T~

s

N

/,/’,

//"/n| ||\“\\\

Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

ne. CACV9018/21 Pagina 13 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
250 Hz 46,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
81,45 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
132,49 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
192,95 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
222,73 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
229,83 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
236,76 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
243,49 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
250,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
256,69 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
263,99 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
271,94 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
280,62 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
323,91 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
471,74 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
767,39 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1358,69 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
315 Hz 57,96 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
102,61 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
166,93 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
243,10 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
280,62 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
289,57 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
298,29 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
306,77 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
314,98 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
323,41 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
332,60 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
342,62 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
353,55 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
408,10 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
594,35 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
966,85 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1711,84 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

ne. CACV9018/21 Pagina 14 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
400 Hz 73,02 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
129,29 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
210,31 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
306,29 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
353,55 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
364,83 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
375,83 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
386,51 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
396,85 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
407,47 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
419,05 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
431,68 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
445,45 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
514,18 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
748,84 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
1218,15 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2156,78 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
500 Hz 92,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
162,89 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
264,98 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
385,91 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
445,45 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
459,66 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
473,51 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
486,97 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
500,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
513,38 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
527,97 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
543,88 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
561,23 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
647,83 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,4 dB +0,1 dB
943,48 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
1534,78 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2717,37 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.



DM/064.05/21

VI~

Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Calibragéo

IRAC

acreditagdo
e

MO0059
ISO/IEC 17025

wn
S,

R

"1,
N

L

T~

s

N

/,/’,

//"/n| ||\“\\\

Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

ne. CACV9018/21 Pagina 15 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
L o . Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
630 Hz 115,91 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
205,23 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
333,85 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
486,21 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
561,23 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
579,14 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
596,59 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
613,54 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
629,96 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
646,82 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
665,20 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
685,25 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
707,11 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
816,21 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,4 dB +0,1 dB
1188,70 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
1933,70 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
3423,67 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
800 Hz 146,04 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
258,57 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
420,63 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
612,59 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
707,11 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
729,66 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
751,65 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
773,02 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
793,70 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
814,94 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
838,10 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
863,36 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
890,90 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
1028,36 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,4 dB +0,1 dB
1497,67 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
2436,30 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
4313,56 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

ne. CACV9018/21 Pagina 16 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no

L o . Incerteza

central de teste gerado minimo maximo equipamento
1000 Hz 184,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
325,78 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
529,96 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
771,81 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
890,90 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
919,32 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
947,02 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
973,94 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1000,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1026,76 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1055,94 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1087,76 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
1122,46 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
1295,65 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
1886,95 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
3069,55 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
5434,74 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1250 Hz 231,83 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
410,46 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
667,71 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
972,42 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
1122,46 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
1158,27 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
1193,17 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1227,09 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1259,92 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1293,64 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1330,40 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1370,49 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
1414,21 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
1632,42 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
2377,41 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
3867,39 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
6847,34 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

ne. CACV9018/21 Pagina 17 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no

L o . Incerteza

central de teste gerado minimo maximo equipamento
1600 Hz 292,08 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
517,14 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
841,26 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
1225,17 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
1414,22 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
1459,33 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
1503,30 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1546,03 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1587,40 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1629,88 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
1676,20 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1726,71 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
1781,79 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
2056,72 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
2995,35 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
4872,61 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
8627,11 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2000 Hz 368,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
651,56 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1059,92 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
1543,62 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
1781,80 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
1838,64 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
1894,04 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
1947,88 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2000,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2053,52 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2111,88 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2175,52 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
2244,92 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
2591,30 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
3773,90 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
6139,10 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
10869,48 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no

L o . Incerteza

central de teste gerado minimo maximo equipamento
2500 Hz 463,65 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
820,91 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1335,42 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
1944,84 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
2244,93 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
2316,54 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
2386,34 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2454,18 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2519,84 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2587,27 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2660,80 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
2740,98 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
2828,42 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
3264,83 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
4754,82 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
7734,78 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
13694,69 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
3150 Hz 584,16 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1034,29 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1682,52 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
2450,34 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
2828,43 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
2918,66 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,5 dB +0,1 dB
3006,60 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
3092,07 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
3174,80 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
3259,76 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
3352,40 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
3453,42 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
3563,59 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
4113,43 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
5990,69 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
9745,21 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
17254,22 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no

L o . Incerteza

central de teste gerado minimo maximo equipamento
4000 Hz 736,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1303,12 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2119,84 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
3087,24 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
3563,60 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
3677,28 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
3788,08 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
3895,76 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
4000,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
4107,04 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
4223,76 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
4351,04 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
4489,84 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
5182,60 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
7547,80 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
12278,20 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
21738,96 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
5000 Hz 927,30 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
1641,83 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2670,83 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
3889,68 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
4489,85 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
4633,08 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
4772,68 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
4908,35 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
5039,68 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
5174,55 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
5321,60 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
5481,97 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
5656,84 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
6529,67 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
9509,63 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
15469,56 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
27389,37 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

ne. CACV9018/21 Pagina 20 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no

L o . Incerteza

central de teste gerado minimo maximo equipamento
6300 Hz 1168,33 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2068,57 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
3365,04 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
4900,69 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
5656,86 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
5837,32 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
6013,20 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
6184,13 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
6349,60 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
6519,52 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
6704,80 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
6906,85 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
7127,18 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
8226,86 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
11981,39 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,4 dB +0,1 dB
19490,43 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
34508,45 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
8000 Hz 1472,00 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
2606,24 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
4239,68 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
6174,48 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
7127,20 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
7354,56 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
7576,16 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
7791,52 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
8000,00 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
8214,08 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
8447,52 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
8702,08 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
8979,68 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
10365,20 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
15095,60 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,3 dB +0,1 dB
24556,40 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
43477,92 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

ne. CACV9018/21 Pagina 21 de 27
Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no

L o . Incerteza

central de teste gerado minimo maximo equipamento
10000 Hz 1854,60 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
3283,66 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
5341,66 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
7779,36 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
8979,71 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
9266,16 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
9545,36 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
9816,70 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
10079,37 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
10349,09 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
10643,21 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
10963,93 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
11313,69 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
13059,33 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
19019,26 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,3 dB +0,1 dB
30939,13 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
54778,75 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
12500 Hz 2336,65 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
4137,15 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
6730,07 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 46,7 dB +0,1 dB
9801,38 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,7 dB +0,1 dB
11313,72 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,5 dB +0,1 dB
11674,64 Hz 109 dB 104,5 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
12026,40 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
12368,27 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
12699,21 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 109,0 dB +0,1 dB
13039,04 Hz 109 dB 108,8 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
13409,60 Hz 109 dB 108,6 dB 109,2 dB 108,9 dB +0,1 dB
13813,69 Hz 109 dB 107,9 dB 109,2 dB 108,6 dB +0,1 dB
14254,35 Hz 109 dB 104,5 dB 106,7 dB 105,4 dB +0,1 dB
16453,73 Hz 109 dB -31,0 dB 91,0 dB 79,3 dB +0,1 dB
23962,77 Hz 109 dB -31,0 dB 66,5 dB 45,3 dB +0,1 dB
38980,86 Hz 109 dB -31,0 dB 47,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
69016,90 Hz 109 dB -31,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +0,1 dB
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Certificado de calibracéao

n2. CACV9018/21

Pagina 22 de

27

Gama linear de operacao

Frequéncia
central

16 Hz

20 Hz

Valor de
referéncia

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

Valor do
equipamento

109,7 dB
108,7 dB
107,7 dB
104,7 dB
99,7 dB
94,8 dB
89,7 dB
84,7 dB
79,7 dB
74,7 dB
69,7 dB
64,7 dB
59,7 dB
54,7 dB
49,7 dB

109,8 dB
108,8 dB
107,8 dB
104,8 dB
99,8 dB
94,8 dB
89,8 dB
84,8 dB
79,8 dB
74,8 dB
69,8 dB
64,8 dB
59,8 dB
54,8 dB
49,8 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Erro

-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,2 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB
-0,3 dB

-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB

Especificagéo
de Norma

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

des e inspegdes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Certificado de calibracéao
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27

Gama linear de operagao (Cont.)

Frequéncia
central

25 Hz

31,5 Hz

Valor de
referéncia

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

Valor do
equipamento

109,8 dB
108,8 dB
107,8 dB
104,8 dB
99,8 dB
94,8 dB
89,8 dB
84,8 dB
79,8 dB
74,8 dB
69,8 dB
64,8 dB
59,8 dB
54,8 dB
49,8 dB

109,8 dB
108,8 dB
107,8 dB
104,8 dB
99,9 dB
94,8 dB
89,8 dB
84,8 dB
79,9 dB
74,8 dB
69,8 dB
64,8 dB
59,8 dB
54,9 dB
49,8 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Erro

-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB

-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,1 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,1 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,2 dB
-0,1 dB
-0,2 dB

Especificagéo
de Norma

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
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Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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des e inspegdes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Gama linear de operagao (Cont.)

Frequéncia
central

6300 Hz

8000 Hz

Valor de
referéncia

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

Valor do
equipamento

109,9 dB
108,9 dB
107,9 dB
104,9 dB
99,9 dB
94,9 dB
89,9 dB
84,9 dB
79,9 dB
74,9 dB
69,9 dB
64,9 dB
59,9 dB
54,9 dB
49,9 dB

110,0 dB
109,0 dB
108,0 dB
105,0 dB
100,0 dB
95,0 dB
90,0 dB
85,0 dB
80,0 dB
75,0 dB
70,0 dB
65,0 dB
60,0 dB
55,0 dB
50,0 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Erro

-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB

Especificagéo
de Norma

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
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Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Responsavel pela validagéao

Ao

Ana Colaco

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

des e inspegdes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Gama linear de operagao (Cont.)

Frequéncia
central

10000 Hz

12500 Hz

Valor de
referéncia

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

110 dB
109 dB
108 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB

Valor do
equipamento

109,9 dB
108,9 dB
107,9 dB
104,9 dB
99,9 dB
95,0 dB
89,9 dB
84,9 dB
79,9 dB
75,0 dB
69,9 dB
64,9 dB
59,9 dB
55,0 dB
50,0 dB

109,9 dB
108,9 dB
107,9 dB
104,9 dB
99,9 dB
94,9 dB
89,9 dB
84,9 dB
79,9 dB
74,9 dB
69,9 dB
64,9 dB
59,9 dB
54,9 dB
49,9 dB
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Erro

-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB
dB
dB

0,0 dB

-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB

0,0 dB

-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB

0,0 dB
0,0 dB

-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Especificagéo
de Norma

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB

+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
+0,3 dB
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Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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des e inspegdes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Resposta em frequéncia

Frequéncia
de teste

16 Hz
20 Hz
25 Hz
31,5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz

Valor de
referéncia

94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB
94 dB

Valor do
equipamento

93,7 dB
93,8 dB
93,8 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
94,0 dB
93,9 dB
93,9 dB
93,9 dB
94,0 dB
93,9 dB
93,9 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Erro

-0,3 dB
-0,2 dB
-0,2 dB

-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

0,0 dB
0,0 dB

-0,1
-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB
dB

0,0 dB

-0,1
-0,1
-0,1

dB
dB
dB

0,0 dB

-0,1
-0,1

dB
dB

Especificagbes
de Norma

+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
+0,2 dB
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Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Filtro "anti-alias"

Frequéncia
nominal

16 Hz
20 Hz
25 Hz
31,5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz

Frequéncia
de teste

47984,4 Hz
47980,3 Hz
47975,2 Hz
47968,8 Hz
47960,6 Hz
47950,4 Hz
47937,5 Hz
47921,3 Hz
47900,8 Hz
47875,0 Hz
47842,5 Hz
47801,6 Hz
47750,0 Hz
47685,0 Hz
47603,1 Hz
47500,0 Hz
47370,0 Hz
47206,3 Hz
47000,0 Hz
46740,1 Hz
46412,6 Hz
46000,0 Hz
45480,2 Hz
448252 Hz
44000,0 Hz
42960,3 Hz
41650,4 Hz
40000,0 Hz
37920,6 Hz
35300,8 Hz

Valor do

equipamento

0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB

Elaborado por
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Especificacéo
de Norma

<35 dB
<35dB
<35dB
<35dB
<35 dB
<35dB
<35 dB
<35dB
<35 dB
<35dB
<35dB
<35dB
<35dB
<35dB
<35 dB
<35dB
<35 dB
<35 dB
<35 dB
<35dB
<35 dB
<35 dB
<35dB
<35dB
<35 dB
<35dB
<35 dB
<35dB
<35 dB
<35dB

Incerteza
expandida

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Instalactes de " . ~
Ooiras Certificado de calibracéo
Data de Emissao 2021/12/03 Servicon®>. CACV9019/21 Pagina 1 de 7
Equipamento Sondémetro IEC 61672-3: 2006-10
Marca: Briel & Kjeer Classe: 1
Modelo: 2260 N° série: 2350043
N°ident: ---
Microfone
Marca: Briel & Kjeer N° série: 2385652
Modelo: 4189
Pré-amplificador
Marca: Briel & Kjaer N° série:  ---
Modelo: ZC 0026
Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95
Vilar
3810-078 Vilar
Data de 2021/12/03
Calibracao
Condigées Temperatura: 23,6 °C Humidade rel.: 49,0 % Pressao atmosf.: 101,0 kPa
Ambientais ,
Procedimento PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).
Rastreabilidade Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Naerum - Denmark

Tensdao alternada, Fluke 5790A, rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo
sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

DM/064.05/21

Elaborado por Responsavel pela validagéao
T.uis Filine Silva Ana Colaco
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O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Caracteristicas Acusticas
Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagido A
Valor do Especificagao Incerteza
equipamento do fabricante expandida
Ruido 17,8 dB SPL < 16,6 dB SPL +0,8 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderagao A
Valor Frequéncia Factorde  Corpo do Valor V.&1|0r do Erro Efrol Incertega
nominal correcgdo  sondémetro  esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,2 dB 94,1 dB 94,0 dB -0,1 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 54,5 dB 55,1 dB 0,6 dB 2,0 dB -2,0 dB +0,16 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 67,8 dB 68,0 dB 0,2 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 77,8 dB 78,0 dB 0,2 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 85,2 dB 85,4 dB 0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,1 dB 90,7 dB 90,8 dB 0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,25 dB 0,1 dB 94,7 dB 95,0 dB 0,3 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,90 dB 0,0 dB 94,0 dB 94,4 dB 0,4 dB 1,6 dB -1,6 dB + 0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 90,1 dB 90,3 dB 0,2 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,0 dB 84,1 dB 84,8 dB 0,7 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderagao C
Valor L Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia ) Erro o .
nominal correccdo  sondmetro  esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,2 dB 94,1 dB 94,0 dB -0,1 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 90,9 dB 91,2 dB 0,3 dB 2,0 dB -2,0 dB +0,16 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,2 dB 93,3 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,7 dB 93,9 dB 0,2 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 93,8 dB 94,0 dB 0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,1 dB 93,9 dB 94,0 dB 0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,25 dB 0,1 dB 93,3 dB 93,7 dB 0,4 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,90 dB 0,0 dB 92,2 dB 92,6 dB 0,4 dB 1,6 dB -1,6 dB + 0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 88,2 dB 88,5 dB 0,3 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,0 dB 82,2 dB 82,9 dB 0,7 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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des e inspegoes.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Caracteristicas Eléctricas ,
2
Ruido eléctrico, Leq j§
Malha de Valor do Especificagao Incerteza “@‘)@
ponderagdo  equipamento do fabricante expandida 22
A 14,0 dB <12,3 dB +1,0 dB é%
c 15,3 dB <14,0 dB +1,0 dB of
LINEAR 20,5 dB <192 dB +1,0 dB g 5
25
Resposta em frequéncia, malha A £5
Q=
<=
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e Incerteza o 93
i i ) Erro Especificagdo da norma : 50
analise referéncia equipamento corpo expandida <=
23
Sup. Inf. 5<
1000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,2 dB 0,2 dB - - +0,12 dB %’F;
63 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB §§
125 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB ?g
250 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB g;
500 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB ié
2000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB '?,»é’
4000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB .‘£§
8000 Hz 65,0 dB SPL 64,8 dB SPL 0,0 dB -0,2 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB ,§§
16000 Hz 65,0 dB SPL 64,7 dB SPL 0,0 dB -0,3 dB 35dB  -17,0 dB +012dB S
=k
o8
Resposta em frequéncia, malha C g%
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do e Incerteza 2o
. . ) Erro Especificacdo da norma : 8%
analise referéncia equipamento corpo expandida T &
< o
Sup. Inf. o3
1000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,2 dB 0,2 dB - - +0,12 dB g::
23
63 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 15dB  -15dB £012dB 2%
125 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB Eg‘
250 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB g%
500 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB %g
2000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB §§
4000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB EE‘»
8000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 2,1 dB -3,1dB +012dB 23
16000 Hz 65,0 dB SPL 64,7 dB SPL 0,0 dB -0,3 dB 35dB  -17,0 dB +0,12 dB g%
Elaborado por Responsavel pela validagéao 8
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Resposta em frequéncia, malha Z
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexdo do P Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento corpo expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,2 dB 0,2 dB - - +0,12 dB
63 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 2,1 dB -3,1dB +0,12 dB
16000 Hz 65,0 dB SPL 64,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB
Ponderagao em tempo e a frequéncia de 1kHz
Valor de Valor do Erro Especificagdo Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB -— +0,11 dB
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Malha A Leq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A
Valor de Valor do E Especificagao Incerteza
ro .
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL - +0,23 dB
31,0 dB SPL UND dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB
32,0 dB SPL 32,1 dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB
33,0 dB SPL 33,1 dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

des e inspegoes.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspegoes.

Servicon®>. CACV9019/21 Pagina 5 de 7
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.)
Valor de Valor do Erro Especificagao |ncerte;a
referéncia equipamento da norma expandida
34,0 dB SPL 34,1 dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB
35,0 dB SPL 35,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
39,0 dB SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
44,0 dB SPL 44,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
49,0 dB SPL 49,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
54,0 dB SPL 54,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
59,0 dB SPL 59,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
64,0 dB SPL 64,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
69,0 dB SPL 69,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
79,0 dB SPL 79,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
84,0 dB SPL 84,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
89,0 dB SPL 89,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
99,0 dB SPL 99,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
104,0 dB SPL 104,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
105,0 dB SPL 105,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
106,0 dB SPL 106,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
107,0 dB SPL 107,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
108,0 dB SPL 108,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
109,0 dB SPL 109,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
110,0 dB SPL 110,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
111,0 dB SPL OL dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
Linearidade de escala incluindo o controlo de escala
Valor de Valor do Erro Especificagao Incertega
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. Escala 110 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL — = +0,12 dB
Escala 130 dB 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 120 dB 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,12 dB
Escala 110 dB 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,12 dB
Escala 100 dB 94,0 dB SPL 93,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,12 dB

Elaborado por
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T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao
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Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Linearidade de escala incluindo o controlo de escala (Cont.)

Valor de Valor do E Especificagao Incerteza

rro .

referéncia equipamento da norma expandida
Escala 130 dB 125,0 dB SPL 125,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 120 dB 115,0 dB SPL 114,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 110 dB 105,0 dB SPL 105,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,12 dB
Escala 100 dB 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 90 dB 85,0 dB SPL 85,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,12 dB
Escala 80 dB 75,0 dB SPL 74,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,12 dB
Escala 70 dB 65,0 dB SPL 65,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,12 dB

Ponderagao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast

DM/064.05/21

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.

Ref, 4kHz 107 dB 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL - - = +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 106,0 dB SPL 105,9 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 89,0 dB SPL 88,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 80,0 dB SPL 79,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB

Ponderagao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow

des e inspegoes.

Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 107 dB 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL - - - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 99,6 dB SPL 99,5 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 80,0 dB SPL 79,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB

Ponderagao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL - - - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 100,0 dB SPL 99,9 dB SPL -0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 80,0 dB SPL 79,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 71,0 dB SPL 70,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Elaborado por Responsavel pela validagéao
T.uis Filine Silva Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Servicon®>. CACV9019/21 Pagina 7 de 7
Pico C
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 125,0 dB SPL 125,0 dB SPL +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 128,4 dB SPL 128,6 dB SPL 0,2 dB 2,4 dB -2,4 dB +0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 125,0 dB SPL 125,0 dB SPL -— -— - +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 127,4 dB SPL 127,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 127,4 dB SPL 127,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicagao de Overload, LEQ, malha A
Valor do Erro Especificagéo Incerteza
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 1356 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 135,6 dB
Diferenca 0,0 dB +1,8 dB +0,31 dB

Elaborado por

A

T.uis Filine Silva

Responsavel pela validagéao

Ao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark ® 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Ana Colaco

des e inspegdes.

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CALIBRATION CERTIFICATE N° A20 107182

1 - OBJET/ OBJECT

Etalonner a ['air I'anémomeétre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de référence en fonction de la vitesse
indiquee.
Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity and the reference velocity.

2 - MODE OPERATOIRE /| MEASUREMENT PROCEDURE
Procédure utilisée / Used procedure N-AN-PT-01

Les étalons de mesure de pression atmosphérique, température, et humidité sont référencés dans le N-AN-PT-01
The atmospherical pressure, temperature and humidity sensors are referenced in N-AN-PT-01

Les vitesses de référence sont déterminées au moyen d'un laser a effet Doppler
The speed reference is determined by a laser Doppler
n® AN-AN-013 (A1922941G du 02/10/2019)

3 - OBSERVATIONS /| OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 0,445 m/s - Vi = 0,5 m/s
Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 0,445 nv/s - Vi = 0,5n/s

4 - RESULTATS DES MESURES /| MEASUREMENT RESULTS

4-1 Reésultats / Results

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux fois l'incertitude
type composée.
The expanded uncertainties measurement correspond to twice the combined standard uncertainty.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes.
The standard uncertainties were calculated by combining the uncertainty of :

- incertitude sur la vitesse de référence / uncertainty of reference velocity,

- résolution de l'appareil en étalonnage / resolution of the instrument to calibrate,

- répétabilité des mesures / measurement repeatability.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
international d'unités (Sl).

This calibration certificate guarantees the relation between calibration results and the International
System of Units (SI)

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par I'anémometre étalonné doit étre estimée en tenant

compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.
During operational use, the uncertainty on the velocity measured by the calibrated anenometer shall be estimated taking
into account the local environmental and operating conditions.
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VALEURS |/ VALUES

- pression atmosphérique / atmospheric pressure po: 1005,5 hPa
- humidité relative / relative humidity Uw : 35 %
- température de la veine d'air / air wind tunel temperature 0: 20,0 °C
- masse volumique de l'air / air density p: 1,191 kg.m'3
- étendue de la mesure / range of a nominal indication interval : de 0,54 a 5,03 m/s
- résolution de I'appareil / device resolution : 0,1 m/s
5 - MOYENNES
Ecart type / Stabilite / Incertitude /
Vr Vi Vi-Vr Vi-Vr)/iVr
star!da}rd Stability ( W uncertainty
deviation
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
0,539 0,50 -0,039 0,004 0,000 -0,073 0,064
0,998 0,90 -0,098 0,007 0,000 -0,098 0,066
1,496 1,40 0,096 0,003 0,000 -0,064 0,068
1,996 1,90 -0,096 0,002 0,000 -0,048 0,070
5,025 4,90 -0,125 0,009 0,000 -0,025 0,093
Date de I'étalonnage / Calibration date : 08/04/2020

Nom de l'opérateur / Operator name :

Fabrice HERAULT

vr : vitesse de référence en m/s / velocity reference in m/s
Vi : vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s /
velocity average indicated for 3 series of 6 values in m/s
Ecart type /
Standard : écart type calculé sur les trois écarts / standard deviation calculated for the three deviations
deviation
Stabilite / : moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs) /
Stability average of of 3 standard deviations in the reading (3 x 6 values)
Incertitude / . . ” , . _ ) _
uncertainty - Incertitude d'étalonnage de I'appareil (k=2) / calibration uncertainty (k=2).
Vr (m/s)
0,00 : ; ; : ‘
1 2 3 4 5 6
-0,02 -
-0,04 - B
Vi-Vr (m/s) -0.06 -
-0,08 -
0,10 - 8
-0,12 -
-0,14 -
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Data 18-05-2020 Certificado n2 CHUM1309/20 Pagina 1
Equipamento Termohigrémetro
Marca: Kestrel Indicagéo: Digital
Modelo: 5500 Intervalo de indicagao: -29 a 70 °C / 10 a 90 %hr
N?ident.: --- Resolugao: 0,1 °C /0,1 %hr

Cliente

Data de
Calibragéao

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

N2 série: 2273301

ENVIENERGY AMBIENTE E ENERGIA LDA
RUA DO CASEIRO 95
3810-079 VILAR

15-05-2020

Temperatura: 20,6 °C Humidade relativa: 48,5 %hr

LABMETRO PO.M - DM/ TEMP-04 (Ed.G; Rev.04)

Oes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and if %ection

Ponte de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragcdo Electro-Fisica do 1SQ (Portugal)
Termoémetro de resisténcia de platina padréo LT337, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.)
Medidor de ponto de orvalho LT303, rastreado ao CETIAT (Francga).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspeg

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the i$541ing la

Resultados "A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo de
aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02."
Calib por Responsavel pela Validagao
, / | risa T’{ mk\,\,g .
— ™~
/" Linda Santos Luisa Martins (Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Factor de g g
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